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Informacje o produkcie i sprzedaj cym
Uwaga
Dane sk adaj ce si  na charakterystyki pompy, zespo u nap dowego i obudowy mo na znale  na 
odno nych tabliczkach znamionowych.

Data dostawy : _______________________________

Informacje o wyrobie
Model : _______________________________

Numer identyfikacyjny wyrobu : _______________________________

Numer seryjny silnika : _______________________________

Numer seryjny pompy : _______________________________

Numer seryjny przyczepy
(opcjonalna) : _______________________________

Numer wyrobu wed ug specyfikacji klienta : _______________________________

Numer wyrobu wed ug specyfikacji 
sprzedaj cego : _______________________________

Informacje o sprzedaj cym
Nazwa : _______________________________

Nazwa : _______________________________

Miasto : _______________________________

Kraj : _______________________________

Dane kontaktowe Numer telefonu Adres e-mail
sprzedaj cego

Sprzeda : ___________________________________________________

Cz ci : ___________________________________________________

Serwis : ___________________________________________________
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Niniejsza instrukcja u ytkownika dotyczy pomp typoszeregów B(E) nap dzanych silnikiem 
wysokopr nym. Orygina  instrukcji napisa a w j zyku holenderskim firma BBA Pompen en Buizen BV.

Pompy typoszeregów B(E) nap dzane silnikiem elektrycznym produkowane s  przez:
BBA Pompen en Buizen BV
Zutphensestraat 242
7325 WV Apeldoorn
Holandia

Dla uproszczenia, w dalszej cz ci niniejszej instrukcji nazw  BBA Pompen en Buizen BV podawa  si  
b dzie w postaci BBA Pumps.

Nr telefonu dzia u obs ugi Holandia Mi dzynarodowy

w godzinach otwarcia: +31 (0)314 368444 +31 (0)314 368436

po godzinach otwarcia: +31 (0)88 2981722 +31 (0)88 2981744

Faks: +31 (0)314 335047

E-mail: info@bbapumps.com

Strona internetowa: www.bbapumps.com



© 2014 BBA Pumps BV Apeldoorn, Holandia
Zabrania si  reprodukowania jakiejkolwiek cz ci tej instrukcji w jakiejkolwiek postaci bez 
wcze niejszego uzyskania pisemnej zgody BBS Pumps BV.

O wiadczenie
Tre  niniejszej dokumentacji oraz zawarte tu ilustracje zosta y przygotowane z najwy sz  
staranno ci , niemniej ani autor ani wydawca nie ponosz  odpowiedzialno ci za adne szkody 
nast pcze wynikaj ce z ewentualnych b dów w tej publikacji.

Oryginalna instrukcja zosta a przygotowana w j zyku holenderskim. Pozosta e wersje j zykowe s  
t umaczeniami oryginalnej instrukcji. Informacje zawarte w t umaczeniu mog  si  ró ni  od orygina u ze 
wzgl du na interpretacj  tre ci i znaczenia tekstu oryginalnego.
W przypadku takich niezgodno ci oryginalna holenderskoj zyczna instrukcja b dzie jedynym 
autentycznym ród em na potrzeby ustalania tre ci i znaczenia tekstu.

Ta instrukcja odzwierciedla najnowszy stan wiedzy technologicznej na chwil  jej publikacji.
BBA Pumps BV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w specyfikacjach technicznych i 
projektowych w dowolnym momencie bez wcze niejszego powiadomienia.
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Instrukcja PL:9700010305
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1.i

Przedmowa
Niniejsza instrukcja u ytkownika zawiera informacje dotycz ce instalacji, u ytkowania i konserwacji 
pompy typoszeregów B(E) nap dzanej silnikiem wysokopr nym. Tym samym nale y ci le stosowa  
si  do informacji zawartych w niniejszej instrukcji. Przed przyst pieniem do instalowania i oddawania 
pompy do u ytku nale y przeczyta  i zrozumie   niniejsz  instrukcj .
W razie jakichkolwiek pyta  lub niejasno ci nale y skontaktowa  si  z BBA Pumps.
BBA Pumps nie mo na poci ga  do odpowiedzialno ci za wypadki i/lub szkody powsta e w wyniku  
zaniedbania stosowania si  do wytycznych uj tych w niniejszej instrukcji.

Niniejsz  instrukcj  nale y przechowywa  razem z pomp . Dodatkowy egzemplarz instrukcji mo na 
zamówi  w BBA Pumps.

Niniejsza instrukcja stanowi cz  pompy. Je li pompa zostaje przekazana innemu u ytkownikowi, 
niniejsza instrukcja powinna jej towarzyszy .
Zale nie od zastosowanego spalinowego/elektrycznego silnika nap dowego, do  niniejszej instrukcji 
mo e by  do czona instrukcja danego spalinowego/elektrycznego silnika nap dowego. Prosimy o 
uwa ne zapoznanie si  z niniejsz  instrukcj  i stosowanie si  do wskazanych w niej procedur i uwag 
dotycz cych spraw bezpiecze stwa.

Wersja i zastosowanie
Na pompy typoszeregów B(E) sk adaj  si  ró ne typy i wersje. Pomp  oferuje si  jako oddzielne 
urz dzenie lub w formie kompletnej instalacji z nap dem w postaci silnika wysokopr nego. Kompletny 
agregat pompowy mo e by  zamontowany na ramie otwartej, na ramie pó zamkni tej lub w zamkni tej 
obudowie d wi koch onnej. Termin „obudowa” stosowany w niniejszej instrukcji obejmuje wszystkie 
rodzaje ram i obudów.

W celach transportu bliskiego ram  pompy mo na 
zaopatrzy  w ko a i pa k holowniczy.

Pompy nadaj  si  do t oczenia czystych i 
zanieczyszczonych cieczy. 
Je li pompa jest wyposa ona w uk ad podci nienia, 
stanowi równie  rozwi zanie samozasysaj ce.

Uwaga

W zwi zku z tym, e pompy typoszeregów B(E) z 
nap dem w postaci silnika wysokopr nego oferowane s  w ró nych odmianach, je li chodzi o typy i 
wersje, ilustracje zawarte w niniejszej instrukcji mog  nie odpowiada  faktycznym rozwi zaniom.

BBA0129
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1.1

1 Opis, zastosowanie i zasada dzia ania

1.1 Opis
Pompy typoszeregów B(E) nap dzane silnikiem wysokopr nym charakteryzuj  si  mo liwo ci  
t oczenia cieczy zawieraj cej zawiesiny sta e oraz dobr  odporno ci  na cieranie, a tym samym s   
idealne do t oczenia zarówno czystych, jak i cz ciowo zanieczyszczonych cieczy. Mo liwo  t oczenia 
cieczy zawieraj cych zawiesiny sta e wskazana jest w arkuszu danych technicznych, który do cza si  
do agregatu pompowego.

Pompy wyposa one s  w wirnik pó otwarty lub zamkni ty oraz w p yt  ochronn  lub pier cie  
ochronny, które daj  si  atwo wymienia . W zwi zku z tym, e z ciecz  stykaj  si  nieliczne jedynie 
cz ci ruchome, pompa podlega minimalnemu jedynie zu yciu.
W przyj tym rozwi zaniu wyst puj  du e pokrywy otworów do czyszczenia, które umo liwiaj  
czyszczenie wn trza pompy. Budowa uszczelnienia wa u pompy zale y od zastosowania. 
Standardowe rozwi zanie obejmuje olejowe ch odzenie wa u pompy. Cech  t  sygnalizuje si  kodowo 
w oznaczeniu typu.

Arkusz danych, który do cza si  do pompy, zawiera wszystkie dane pompy i agregatu pompowego. 
Przed pod czeniem pompy lub agregatu pompowego nale y bezwzgl dnie sprawdzi , czy dane 
urz dzenie odpowiada zamierzonemu zastosowaniu.
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1.2

1.2 Budowa i zasada dzia?ania pompy

Budowa

Pompa sk ada si  z nast puj cych 
g ównych elementów:
1. Pokrywa otworu do czyszczenia
2. Pokrywa otworu do czyszczenia
3. Strona ssania
4. Kad ub pompy
5. Pokrywa otworu zalewowego
6. Strona t oczenia
7. Strona nap du
8. o ysko niedzielone

Dzia anie pompy
Pompy typoszeregów B(E) stanowi  
rozwi zanie samozasysaj ce. Kszta t 
kad uba pompy powoduje to, e cz  
cieczy o stronie t oczenia zawracana jest 
na stron  ssania pompy. Taka ilo  cieczy 
wystarcza do usuni cia wszelkiego 
powietrza wyst puj cego w przewodzie ssawnym. Przed uruchomieniem pomp  nale y ca kowicie 
zala  ciecz . Na wierzchu kad uba pompy znajduje si  pokrywa, któr  mo na zdj  w celu zalania 
pompy.

Bia e strza ki: powietrze
Ciemne strza ki: ciecz

OSTRZE ENIE
Aby zapobiec uszkodzeniu pompy nie nale y dopuszcza  do jej pracy na sucho 
przez d u ej ni  pi  minut.
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1.3

1.3 Przewidziane zastosowanie
– Pompy typoszeregów B(E) nadaj  si  do t oczenia cieczy o  lepko ci do 50 mm2/s (cSt). 

W sprawie wy szych lepko ci prosimy o kontakt z BBA Pumps.
– Maksymalna temperatura cieczy wynosi 70 oC (158oF), cho  zale y ona po cz ci od materia ów 

zastosowanych w pompie, jak równie  od rodzaju cieczy, ci nienia roboczego i pozycji pompy.
– Wi cej szczegó owych informacji mo na znale  na arkuszu danych technicznych.

Pompy typoszeregów B(E) nap dzane silnikiem wysokopr nym nadaj  si  do stosowania w 
nast puj cych bran ach:
• budownictwo
• wynajem
• przemys
• egluga
• cieki
• ochrona rodowiska
• wodoci gi
• nawadnianie
• rolnictwo
• warzywnictwo
• przemys  górniczy

Uwaga

Pompy typoszeregów B(E) nie s  przewidziane do stosowania w przetwórstwie ywno ci, cho  mo na 
je tam zastosowa , je li nie b d  podlega  adnym normom higieny.
Materia y zastosowane w wybranej wersji pompy nale y w ka dym przypadku zawczasu sprawdzi  pod 
wzgl dem tego, czy nadaj  si  dla danego produktu spo ywczego.
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1.4

1.4 Nieprzewidziane zastosowanie
– Nie dopuszcza si  stosowania pompy do t oczenia substancji atwopalnych i/lub wybuchowych.

– Nie dopuszcza si  instalowania standardowej pompy lub agregatu pompowego w otoczeniu, w 
którym istnieje zagro enie po arem i/lub wybuchem.

– Nie dopuszcza si  instalowania standardowej pompy lub agregatu pompowego w rodowisku 
atmosfery wybuchowej.

– Korzysta  z pompy w zwi zku z tymi tylko zastosowaniami, które podane s  na arkuszu danych 
technicznych pompy.

– Nie dopuszcza si  u ytkowania czy te  zainstalowania pompy (bez uzyskania na w wst pie 
pisemnego zezwolenia BBA Pumps) w zwi zku z dowolnym zastosowaniem i/lub w ramach 
dzia alno ci innej ni  ta, dla której pompa  zosta a pierwotnie przewidziana.

WAARSCHUWING
BBA Pumps is niet verantwoordelijk voor onjuist gebruik en/of toepassing van de 
pomp.

1.5 Gwarancja
Warunki gwarancji podano w ksi ce gwarancyjnej BBA.
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2 Dane

2.1 Karty danych technicznych
Szczegó owe zestawienie danych, wielko ci i mas mo na znale  w arkuszu danych technicznych 
danej pompy.

2.2 Obja nienie oznaczenia typu

Skróty stosowane w oznaczeniach typu przez BBA Pumps (typoszeregi B(E))

Type

B typoszereg B pomp – od rodkowa pompa samozasysaj ca

BE typoszereg BE pomp – od rodkowa pompa samozasysaj ca z

wysokowydajnym wirnikiem i wspó dzielon  komor  uszczelnienia

BE160 160 oznacza wielko  pompy

Budowa

…MC… nap d elektryczny

…NMC… do nap du elektrycznego przez wa  wciskany

...BF… rama w wersji podstawowej

...TF… rama ze zbiornikiem paliwa

...GL… obudowa d wi koch onne

Nap d

...PE… Perkins

...HA… Hatz

Skrzynka 
sterownicza

...LC… z regulacj   poziomu

...ALC… z automatyczn  regulacj  poziomu
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2.3 G o no
Ze wzgl du na to, e pompa, z zespo em nap dowym czy bez zespo u nap dowego, stanowi 
zazwyczaj element ca ej instalacji, ostatecznej  konfiguracji nie zna si  w momencie dostawy.
G o no  zale y równie  po cz ci od ha asu emitowanego przez inne elementy instalacji.

BBA Pumps prowadzi wyrywkowe pomiary g o no ci innych elementów instalacji. Wykonuje si  je z 
odleg o ci 1 metra (3,3 ft), na wysoko ci 1,6 metra (5,2 ft).

rednia z pomierzonych warto ci nie si ga 80 dB(A).
Pomiary te nie uwzgl dniaj  uk adu nap dowego czy te  ruroci gów. Zak ada si  jednak, e pomp  
ustawia si /instaluje zgodnie z instrukcj  oraz, e pracuje bez kawitacji.

W zamieszczonej ni ej tabeli podano w a ciwe poprawki w dB(A), które nale y przyjmowa  w celu 
wyliczenia nat enia ha asu w jakiej  konkretnej odleg o ci.

Numer krzywej 
charakterystyk
i

przyk ad

235FBFPELC 235 = numer krzywej charakterystyki

F = w ska komora p ywakowa

BF = rama w wersji podstawowej

PE = silnik Perkins
LC = z regulacj  poziomu

MSDS Karta charakterystyki materia u

Jest to karta okre laj ca wszystkie w asno ci danej substancji

NPSH Antykawitacyjna nadwy ka wysoko ci ci nienia

Jest to wysoko , z jakiej po odj ciu strat wewn trznych w pompie mo e ona 
zasysa  ciecz
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Poprawka 2 dB(A) jako funkcja odleg o ci od ród a d wi ku

Odleg o  (jednostka 
metryczna)

Odleg o  (jednostka 
imperialna) Poprawka

m feet dB(A)

1 3,3 8,0

2 6,6 14,0

3 9,9 17,5

4 13,2 20,0

5 16,5 22,0

6 19,8 23,5

7 23,1 24,9

8 26,4 26,0

9 29,7 27,1

10 33 28,0

15 49,5 31,5

20 66 34,0

25 82,5 35,9

30 99 37,5

35 115,5 38,9

40 132 40,0

45 148,5 41,0

50 165 42,0

55 181,5 42,8

60 198 43,5

70 231 44,9

80 264 46,0

90 297 47,1

100 330 48,0

110 363 48,8

120 396 49,6

130 429 50,3

140 462 50,9

150 495 51,5

160 528 52,1

170 561 52,6



Pompy typoszeregów B(E)

Dane 1401

2.4

Warto  LwA -/- Poprawka = dB(A)

2.4 Przyj te dyrektywy i normy 
Pompy typoszeregów B(E) z nap dem w postaci silnika wysokopr nego opatruje si  symbolem CE. 
Oznacza on, e pompy spe niaj  wymagania europejskich dyrektyw w sprawie zdrowia i 
bezpiecze stwa. Przyj te dyrektywy podane s  w Deklaracji zgodno ci WE.
Pompy nap dzane silnikiem wysokopr nym, typoszeregów B(E), spe niaj  równie  wymagania 
ujednoliconej normy NEN-EN 809:1998 Pompy i agregaty pompowe do 
cieczy – wspólne wymagania bezpiecze stwa.

Przyk ad:

Zmierzona warto  LwA 90

Odleg o  7 m (23,1 ft)

Poprawka 24,9 dB(A)

G o no 65,1 dB(A)
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3 Ostrze enia i uwagi dotycz ce bezpiecze stwa

3.1 Symbole ostrze e  i uwag dotycz cych bezpiecze stwa
W niniejszej instrukcji zawart  s  symbole ostrze e  i uwag dotycz cych bezpiecze stwa. Prosimy ich 
nie ignorowa . Zamieszczono je z my l  o ochronie zdrowia i  bezpiecze stwie, jak równie  w celu 
zapobie enia szkodom w rodowisku i samej pompie lub agregacie pompowym.

NIEBEZPIECZE STWO 
Symbolowi zagro enia opatrzonemu wyrazem NIEBEZPIECZE STWO towarzysz  
informacje o wielkim znaczeniu z punktu widzenia bezpiecze stwa ka dej osoby, 
której to dotyczy. Ignorowanie takich informacji mo e prowadzi  do obra e  
(prawdopodobnie powa nych) a nawet mierci.

OSTRZE ENIE
Symbolowi zagro enia opatrzonemu wyrazem NIEBEZPIECZE STWO towarzysz  
informacje o wielkim znaczeniu z punktu widzenia bezpiecze stwa ka dej osoby 
maj cej zwi zek z pomp  lub agregatem pompowym. Ignorowanie takich informacji 
mo e prowadzi  do obra e  (prawdopodobnie powa nych) a nawet mierci.

3.2 Uwagi dotycz ce bezpiecze stwa – ogólne
Niniejsza pompa lub agregat pompowy spe nia wymagania Europejskiej Dyrektywy Maszynowej. 
Jednak e nie wyklucza to mo liwo ci zaistnienia wypadków w razie niew a ciwego u ytkowania.

Surowo zakazuje si  u ytkowania pompy w zastosowaniach i/lub instalowania jej w rodowisku innym 
ni  okre lone w chwili zakupu, poniewa  mo e to prowadzi  do  zaistnienia niebezpiecznych sytuacji. 
Uwaga ta sprawdza si  szczególnie w zwi zku z korozyjnymi, truj cymi lub innymi niebezpiecznymi 
cieczami.
Pomp  lub agregat pompowy mog  instalowa , obs ugiwa  i konserwowa  jedynie te osoby, które 
znaj  i s  wiadome niebezpiecze stw zwi zanych z prac  z tym urz dzeniem. 

Monter, operator i personel zajmuj cy si  konserwacj  musz  stosowa  si  do miejscowych przepisów 
bezpiecze stwa.

Kierownictwo firmy jest odpowiedzialne za dopilnowanie tego, by wszystkie prace wykonywane by y 
przez wykwalifikowany personel, i to w bezpieczny sposób.

Nie podpuszcza si  wprowadzania zmian w pompie lub agregacie pompowym bez uzyskania na 
wst pie pisemnej zgody BBA Pumps.
W razie dokonania w pompie jakichkolwiek zmian bez uzyskania na wst pie pisemnej zgody BBA 
Pumps, firma odrzuci wszelk  odpowiedzialno .
Je li nat enie ha asu przekracza 85 dB(A) nale y bezwzgl dnie korzysta  z ochronników s uchu.
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Nie dopuszcza si  holowania po drogach publicznych agregatu pompowego wyposa onego w ko a i 
pa k holowniczy. Wersja ta przewidziana jest wy czenie do holowania agregatu pompowego na 
terenie zak adu, z pr dko ci  nie wi ksz  ni  25 km/godz (15,5 ml/h).

3.3 Uwagi dotycz ce bezpiecze stwa – pompa
Nie przekracza  granicznych warto ci wynikaj cych z krzywej charakterystyki pompy. Prosimy 
zapozna  si  z kart  danych technicznych danej pompy.

Upewni  si  czy gor ce/zimne oraz wiruj ce elementy pompy s  dostatecznie os oni te w sposób 
zapobiegaj cy przypadkowemu dotkni ciu.

Kierownictw firmy musi dopilnowa  tego, by ka dy, kto pracuje z pomp , czy te  zajmuje si  
instalowaniem pompy, by  wiadom rodzaju t oczonej cieczy. Osoby te musz  wiedzie , jakie dzia ania 
nale y podj  w razie wycieku.

Pozbycie si  wszelkich cieczy, które wyciek y, wymaga odpowiedzialnego dzia ania. Stosowa  si  do 
miejscowych przepisów.

W razie t oczenia cieczy o temperaturze 70 oC (158oCF) lub wy szej,  gor ce powierzchnie pompy i 
ruroci gu musz  zosta  os oni te.
Stosowa  symbole ostrzegaj ce o gor cej powierzchni.

Je li t oczy si  ciecze lotne i/lub niebezpieczne, to przy wykonywaniu prac na pompie lub przy 
instalowaniu pompy trzeba koniecznie bra  pod uwag  zagro enia stwarzane przez te substancje. 
Nale y korzysta  ze sprz tu ochronnego i zapewni  dostateczn  wentylacj .

W adnym razie nie wolno dopuszcza , by agregat pompowy o mocy przekraczaj cej 11 kW (14,7 Hp) 
pracowa  w warunkach zablokowania ruroci gu po stronie t oczenia. Gromadzenie si  ciep a mo e 
doprowadzi  do eksplozji.

OSTRZE ENIE
Nie dopuszcza si  t oczenia substancji lotnych lub niebezpiecznych za pomoc  
pomp typoszeregów BE. Je li  zachodzi taka potrzeba, nale y skontaktowa  si  z 
BBA Pumps.

3.4 Uwagi dotycz ce bezpiecze stwa – 
agregat pompowy nap dzany silnikiem wysokopr nym

Nigdy nie uruchamia  silnika w zamkni tym pomieszczeniu.

Zapewni  w a ciwe, gazoszczelne odprowadzenie spalin.

Zapewni  w a ciw  wentylacj .
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Nigdy nie nape nia  zbiornika paliwa podczas pracy silnika.

W pobli u pracuj cego silnika stosowa  ochronniki s uchu.

OSTRZE ENIE
Gazy spalinowe zawieraj  tlenek w gla.
Tlenek w gla jest bezbarwnym, bezzapachowym i gro cym mierci  gazem, który 
w razie wdychania uniemo liwia organizmowi wch anianie tlenu, co prowadzi do 
uduszenia. Ostre zatrucie tlenkiem w gla mo e spowodowa  uszkodzenie mózgu i 

mier .

3.5 Uwagi dotycz ce  bezpiecze stwa – konserwacja i 
naprawy

Wykonywanie prac na pompie lub agregacie pompowym dopuszcza si  wy cznie w warunkach 
wy czenia pompy lub agregatu pompowego.

Wy czenie pompy lub agregatu pompowego nale y wykona  stosownie do procedury wskazanej w 
niniejszej instrukcji.

Przed przyst pieniem do pracy upewni  si , czy ca e ci nienie zosta o odprowadzone z pompy lub 
agregatu pompowego. 
Przy otwieraniu pompy nale y stosowa  si  do instrukcji dotycz cych operowania t oczon  ciecz , tego 
rodzaju jak nakaz stosowania odzie y ochronnej, okularów ochronny, zakaz palenia, etc.

Je li dan  pomp  lub agregat pompowy stosuje si  do t oczenia niebezpiecznej cieczy, najpierw 
pomp  lub agregat pompowy nale y oczy ci  i zneutralizowa .

Na czas wykonywania prac zabezpieczy  silnik nap dowy przed przypadkowym lub nieuprawnionym 
uruchomieniem. 

Do konserwacji instalacji elektrycznej wolno przyst pi  dopiero po od czeniu zasilania, a odno ne 
czynno ci mo e wykonywa  wy cznie ten personel, który zosta  w a ciwie przeszkolony i 
upowa niony do wykonywania takich prac.

W interesie bezpiecze stwa nale y stosowa  wy cznie cz ci  zakupione u dostawcy lub 
zatwierdzone przez dostawc .

Modyfikacj  pompy lub instalacji pompowej, czy te  zastosowania, dopuszcza si  wy cznie po  
konsultacji z dostawc .  Niezawodno  pompy lub agregatu pompowego mo na gwarantowa  jedynie 
wówczas, gdy pompa u ytkowana jest w zwi zku z zastosowaniem i w przewidziany sposób wskazany 
w momencie dostawy.
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Po zako czeniu prac nale y zainstalowa  wszystkie zabezpieczenia i rozwi zania ochronne oraz 
dopilnowa  tego by dzia a y.

Przed uruchomieniem pompy lub agregatu pompowego zapozna  si  na nowo z instrukcj  obs ugi.

3.6 Szkolenie i wiedza personelu
Kierownictwo firmy musi dopilnowa  tego, by wszystkie czynno ci konserwacyjne, kontroli i 
instalowania wykonywane by y przez upowa niony i wykwalifikowany personel, który posiad  potrzebn  
wiedz  dotycz c  pompy BBA.

Kierownictwo firmy musi jasno okre li  zakres odpowiedzialno ci danego personelu, jak te  
pracowników nadzoru. Je li personel nie dysponuje dostateczn  wiedz , kierownictwo firmy musi 
zorganizowa  w a ciwe szkolenie zapewniane przez dostawc  lub producenta pompy.

Kierownictwo firmy musi te  dopilnowa  tego, by tre  niniejszej instrukcji by y jasna dla wszystkich 
pracowników, którzy pracuj  z pomp .

3.7 Ochrona rodowiska
Zanieczyszczenie tworzy powa ne zagro enie dla rodowiska. Aby zapobiec zanieczyszczeniu nale y 
stosowa  si  do nast puj cych zasad:
– Regularnie sprawdza  pomp  i pod czone do niej ruroci gi pod k tem wycieków.
– Je li stosowany jest zewn trzny zbiornik paliwa, po czenia i poprowadzenie przewodów rurowych  

trzeba starannie sprawdza . Nieprawid owo pod czony ruroci g lub taki, który jest podatny na 
uszkodzenia (wycieki), mo e zagra a  rodowisku.

– Agregat pompowy w obudowie otwartej nie zawiera wanienki ciekowej. W razie wycieku i/lub 
rozlania paliwa przy nape nianiu zbiornika, ciecz nie jest zatrzymywana.

– Nie wylewa  adnych substancji szkodliwych dla rodowiska do studzienek ciekowych, kanalizacji 
lub na ziemi . Jest to nielegalne i podlega karze.

– Przechowywa  substancje szkodliwe dla rodowiska oddzielnie i przekazywa  je do wyznaczonego 
zak adu w celu przeróbki lub zniszczenia.

– Prowadzi  konserwacj  pompy lub agregatu pompowego zgodnie z instrukcj .

3.8 Oznaczenia umieszczone na pompie lub agregacie pom-
powym

Na pompie lub agregacie pompowym umieszcza si  odno ne symbole odpowiadaj ce danej wersji. 
Pilnowa  tego, by by y i pozosta y widoczne.
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4 Odbiór, transport i przechowywanie

4.1 Odbiór
Po nadej ciu dok adnie sprawdzi  pomp  lub agregat pompowy badaj c je pod k tem uszkodze , jakie 
mog y zaistnie  podczas transportu. Sprawdzi  czy dostawa odpowiada konosamentowi. Natychmiast 
zg osi  transportuj cemu wszelkie uszkodzenia lub braki w dostawie. Transportuj cy musi natychmiast 
odnotowa  to w dokumentacji przewozowej.

4.2 Transport

OSTRZE ENIE
Korzysta  wy czenie z certyfikowanego sprz tu d wigowego o wystarczaj cym 
ud wigu.
Operacje podnoszenia mo e wykonywa  wy cznie w a ciwie upowa niony 
personel.

Ze wzgl du na ró norodno  wersji pompy lub instalacji pompowych, podaje si  tu 
jedynie ogólne wskazówki. Ci ar i wymiary mo na znale  na karcie danych 
technicznych danej pompy lub agregatu pompowego.

Uwaga

W razie pyta  lub niejasno ci prosimy o kontaktu z BBA Pumps.

Aby  zapobiec wyciekaniu cieczy lub powstawaniu w zwi zku z nimi niebezpiecznych sytuacji, nale y 
stosowa  nast puj ce rodki ostro no ci:
– Od czy  od pompy przewody po stronie ssania i t oczenia.
– Je li stosowany jest zewn trzny zbiornik paliwa, od czy  pod czone do  przewody paliwowe. 

Podj  rodki ostro no ci maj ce na celu zatrzymanie wszelkiego wyciekaj cego paliwa.
– Spu ci  wszystkie ciecze zawarte w pompie lub agregacie pompowym.
– Przep uka  pomp  lub agregat pompowy.
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4.3 Instrukcja podnoszenia – pompa

NIEBEZPIECZE STWO
Zabrania si  przebywania osób pod unoszonym adunkiem.

–Zawsze korzysta  z ucha do podnoszenia.
– Pod czy  hak do wierzchniej cz ci os ony o yska (por. rysunek).
– Ostro nie unie  pomp  tu  nad pod og . Sprawdzi  czy zachowuje poziome ustawienie.

OSTRZE ENIE
W zwi zku z transportem pompy lub agregatu pompowego nie dopuszcza si  
mocowania ucha do podnoszenia na silniku ani ucha do podnoszenia na pompie.
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4.4 Instrukcja podnoszenia – agregat pompowy

NIEBEZPIECZE STWO
Nigdy nie przechodzi  pod uniesionym adunkiem. Mo e to prowadzi  do sytuacji 
stanowi cej zagro enie ycia.

Agregat pompowy w obudowie
Na wierzchu obudowy znajduje si  ucho do podnoszenia.
Podnoszenie agregatu wykonywa  wy cznie z wykorzystaniem tego ucha.

Agregat pompowy na ramie
– Pod czy  ucha do podnoszenia w naro ach ramy.
– Pod czy  do zainstalowanych uch rozpórk  do podnoszenia z ta mami zawiesia.
– Ostro nie unie  pomp  tu  nad pod og . Sprawdzi , czy pompa zachowuje poziome ustawienie.

OSTRZE ENIE
W zwi zku z transportem pompy lub agregatu pompowego nie dopuszcza si  
mocowania ucha do podnoszenia na silniku ani ucha do podnoszenia na pompie.
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4.5 Przemieszczanie pompy wózkiem wid owym
Do przemieszczania agregatu pompowego wózkiem wid owym mo na korzysta  z otworów 
przewidzianych na przyj cie wide  wózka (je li wyst puj ).

Aby podnie  agregat  pompowy nale y wsun  wid y wózka do przewidzianych dla nich otworów. 

Nie dopuszcza si  przemieszczania pompy za pomoc  wózka wid owego, je li w spodzie ramy nie ma 
otworów na wid y wózka.

OSTRZE ENIE
Przed przyst pieniem do przemieszczania agregatu pompowego zawsze od cza  
wszystkie po czenia.
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4.6 Przechowywanie/zabezpieczanie – 6-12 miesi cy
Przed wysy k  pompy mog  zosta  pokryte rodkiem konserwuj cym. Jest on skuteczny przez 6 do 
12 miesi cy.
Pompy musz  by  przechowywane w os oni tym, dobrze wentylowanym miejscu. Unika  minusowych 
temperatur i wysokiej wilgotno ci.

Uwaga

Podczas przechowywania raz w tygodniu r cznie wykonywa  jeden obrót wa em nap dowym. 

OSTRZE ENIE
Dopuszcza si  przechowywanie agregatów pompowych w warunkach ustawienia 
jeden na drugim. Nie ustawia  w ten sposób wi cej ni  dwóch agregatów.
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4.7 Przechowywanie – d u ej ni  6-12 miesi cy
W zwi zku z  przechowywaniem przez okres d u szy ni  6 do 12 miesi cy nale y podj  nast puj ce 
dzia ania:

1. Pokry  wszystkie niepomalowane i wiruj ce cz ci rodkiem konserwuj cym. 
2. Uszczelni  ko nierz ssawny w sposób zapobiegaj cy przenikaniu cieczy.
3. Uszczelni  czniki p ukania, obiegu lub ch odzenia (je li wyst puj ).

Uwaga

Rodzaj zastosowanego rodka konserwuj cego zale y od danych materia ów i zastosowania. Prosimy 
skonsultowa  si  w tej sprawie z BBA Pumps.

4. Nape ni  pomp  rodkiem konserwuj cym. 
5. Wykona  r cznie jeden powolny obrót wa em nap dowym.
6. Uszczelni  ko nierz t oczny w sposób zapobiegaj cy przenikaniu cieczy.

OSTRZE ENIE
Dopuszcza si  przechowywanie agregatów pompowych w warunkach ustawienia 
jeden na drugim. Nie ustawia  w ten sposób wi cej ni  dwóch agregatów.

4.8 Kontrole podczas przechowywania
1. Dopilnowa  tego, by agregaty pompowe nie by y ustawiane jeden na drugim w ilo ci przekrac-

zaj cej dwa (je li znajduje to zastosowanie).
2. Raz na trzy miesi ce sprawdza  poziom rodka konserwuj cego. W razie potrzeby uzupe ni  jego 

ilo .
3. Wykona  r cznie jeden powolny obrót wa em nap dowym.

4.9 Transport pompy ze rodkiem konserwuj cym
Przed przyst pieniem to transportu sprawdzi  pomp  pod k tem wycieków rodka konserwuj cego.

OSTRZE ENIE
Wycieki rodka konserwuj cego mog  prowadzi  do tego, e  pod oga stanie si  w 
niebezpieczny sposób liska, a przy tym grozi to przedostaniem si  tego rodka do 

rodowiska.
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4.10 Usuwanie rodka konserwuj cego
Jako rodek konserwuj cy stosowany jest mineralny olej smarowy.
Przed uruchomieniem urz dzenia spu ci  rodek konserwuj cy.
Je li dany rodek konserwuj cy wp ywa szkodliwie na t oczon  ciecz, dok adnie przep uka  pomp .

1. Spu ci  rodek konserwuj cy. Zebra  ciecz. Prosimy zapozna  si  z rozdzia em „Konserwacja”.
2. Dok adnie przep uka  pomp . Zebra  ciecz.
3. Za o y  pokryw  zamykaj c  otwór do czyszczenia oraz wstawi  korki spustowe.
4. Pozby  si  rodka konserwuj cego i cieczy po p ukaniu w odpowiedzialny sposób.

Uwaga

Je li trzeba ponownie zastosowa  rodek konserwuj cy, nie u ywa  ponownie w tym celu starego 
rodka konserwuj cego.
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5 Instalowanie agregatu pompowego

5.1 Ustawienie – uwagi ogólne

Uwaga

Uwagi dotycz ce pod czania uk adu nap dowego do oddzielnej pompy mo na znale  w instrukcji 
instalowania.

OSTRZE ENIE
Odst pienie od stosowania si  do wytycznych w sprawie ustawienia i instalacji 
agregatu pompowego mo e skutkowa  zagro eniem u ytkownika oraz/lub 
powa nym uszkodzeniem pompy lub agregatu pompowego.

Firma BBA Pumps nie jest odpowiedzialna za wypadki lub uszkodzenia wynikaj ce z odst pienia od 
stosowania si  do wytycznych uj tych w niniejszej instrukcji u ytkownika. Sytuacja taka skutkuje 
cofni ciem prawa formu owania jakichkolwiek roszcze  gwarancyjnych lub dotycz cych 
odszkodowania za powsta e szkody.

Uwaga

Ze wzgl du na ró norodno  wersji agregatu pompowego podaje si  tu jedynie ogólne wskazówki.
Dane techniczne danego agregatu pompowego mo na znale  w karcie danych technicznych.
W razie pyta  lub w tpliwo ci prosimy o kontakt z BBA Pumps.

– Umie ci  pomp  na p askiej powierzchni, która wytrzyma dane obci enie.
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– Dopilnowa  tego, by pompa ustawiona zosta a w sposób, który nie b dzie powodowa  pojawiania 
si  jakichkolwiek si  odkszta caj cych.

– Upewni  si  czy wokó  jest do  miejsca na obs ug  i konserwacj  agregatu pompowego.

OSTRZE ENIE
Upewni  si  czy wierzch agregatu promowego nie jest zakryty. Jest to wa ne, 
poniewa  agregat pompowy nap dzany silnikiem wysokopr nym zasysa powietrze 
od góry.

OSTRZE ENIE
Upewni  si  czy przód i boki agregatu pompowego nie s  zakryte. Jest to wa ne, 
poniewa  agregat pompowy nap dzany silnikiem wysokopr nym odprowadza 
ciep o w a nie w te strony. Prosimy  zapozna  si  z rysunkami.
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– Zainstalowa  os ony w celu zapobie enia mo liwo ci dotkni cia gor cych powierzchni (> 70 oC)
(> 158º F). Tam, gdzie potrzeba, umie ci  znaki ostrzegawcze.

– Je li pomp  i silnik dostarczono oddzielnie, po zainstalowaniu sprawdzi  wspó osiowo  ich 
ustawienia.

– W razie t oczenia gor cych cieczy upewni  si , czy istnieje wystarczaj cy obieg powietrza, by nie 
nast powa o przegrzewanie si  rodków smarowych ani o ysk.

– Informacje na temat ustawiania agregatu pompowego nap dzanego silnikiem wysokopr nym 
mo na znale  równie  w rozdziale „Agregat pompowy z nap dem w postaci silnika 
wysokopr nego”.

– Zainstalowa  w a ciwie wskazane zabezpieczenie (wskazane zabezpieczenia).
Agregat pompowy mo e zosta  wyposa ony w zabezpieczenia powi zane z nast puj cymi 
parametrami:
• temperatura
• nadci nienie
• podci nienie
• kierunek wirowania
• poziom oleju
• przeci enie

5.2 Eksploatacja na wolnym powietrzu
Pomp  lub agregat pompowy wolno ustawia  na wolnym powietrzu tylko wówczas, gdy pozwala na to 
budowa pompy lub agregatu pompowego.

Oprócz stosowania si  do wskazówek ogólnych wymaga si  równie  spe nienia nast puj cych 
wymaga :
– Agregat pompowy musi by  zaprojektowany do pracy na wolnym powietrzu. Prosimy zwraca  uwag  

na klas  zabezpieczenia agregatu pompowego.
– Upewni  si  czy wokó  wlotu powietrza ch odz cego jest do  wolnego miejsca, by silnik móg  

zasysa  tyle ch odz cego powietrza, ile potrzebuje.
– Upewni  si  czy wokó  wylotu gor cego powietrza jest do  wolnego miejsca. Zachowa  odleg o  

przynajmniej dwóch metrów.
– Unika  miejsc zapylonych oraz takich, w których mo e wyst pi  zjawisko erozji lub korozja.

5.3 Eksploatacja w pomieszczeniach zamkni tych
Oprócz stosowania si  do wskazówek ogólnych wymaga si  równie  spe nienia nast puj cych 
wymaga :
– Upewni  si  czy istnieje wystarczaj ce przewietrzanie.
– Upewni  si  czy wokó  wlotu powietrza ch odz cego jest do  wolnego miejsca, by silnik móg  

zasysa  tyle ch odz cego powietrza, ile potrzebuje.
– Unika  wysokich temperatur otoczenia i du ych wilgotno ci.
– Unika  miejsc zapylonych oraz takich, w których mo e wyst pi  zjawisko erozji lub korozja.
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5.4 Umieszczenie w miejscu, w którym mo e 
wyst pi  atmosfera atwopalna lub wybuchowa

W wersji standardowej agregat pompowy nie nadaje si  do umieszczeniach w miejscu, w którym mo e 
wyst pi  atmosfera atwopalna lub wybuchowa. W niektórych przypadkach, po konsultacji z BBA 
Pumps i wdro eniu wskazanych rozwi za , BBA Pumps mo e wyda  pisemne zezwolenie na 
eksploatacj  pompy lub agregatu pompowego w takich warunkach.

NIEBEZPIECZE STWO
Niezastosowanie si  do wytycznych dotycz cych eksploatacji agregatu 
pompowego w miejscu, w którym mo e mo e wyst pi  atmosfera atwopalna lub 
wybuchowa, mo e prowadzi  do powstania wyj tkowo gro nej sytuacji.

5.5 Wytyczne dotycz ce ruroci gów – uwagi ogólne
Ruroci g musi spe nia  wymagania nast puj cych wytycznych:
– Dobra  rednic  i d ugo  przewodów rurowych po stronie ssania i t oczenia, jak równie  wszelkie 

inne cz ci w ten sposób, by ci nienie na wlocie przekracza o minimaln  warto  dopuszczaln . 
Moc znamionowa zainstalowanego uk adu nap dowego musi by  wystarczaj ca. Na danie 
przekazujemy wykresy antykawitacyjnej nadwy ki wysoko ci ci nienia.

– rednice przewodów rurowych musz  by  takie same lub wi ksze ni  rednice czników na 
pompie.

– Warto ci zalecanych rednic przewodów rurowych mo na znale  w karcie danych technicznych 
danej pompy lub instalacji pompowej.

– Je li mo liwe, w miejscach zmiany rednic przewodów rurowych zachowa  k t przej cia wynosz cy 
oko o 8 stopni.

– Przewód rurowy musi by  w a ciwie ustawiony w osi cznika pompy.
– Wymaga si  doprowadzenia do sytuacji, w której z czenie ko nierzy przewodów rurowych i 

czników pompy nie wymaga przyk adania adnej si y. 
– W warunkach drga  i/lub t oczenia gor cych cieczy zainstalowa  z cza kompensacyjne w 

przewodach rurowych.
– Podeprze  przewody rurowe bezpo rednio przed pomp . Pompa nie mo e przenosi  ci aru 

przewodów rurowych i elementów armatury.
– Zainstalowa  zawory odcinaj ce w przewodzie ssawnym i przewodzie t ocznym jak najbli ej 

ko nierzy przy czeniowych, by stworzy  w ten sposób mo liwo  odcinania pompy dla celów 
konserwacji i napraw. Zawory te musz  stanowi  rozwi zanie umo liwiaj ce przep yw prostoliniowy 
– na przyk ad zawór zasuwowy lub zawór kulowy. rednica wewn trzna zaworu odcinaj cego musi 
by  taka sama, jak rednica przewodu rurowego.

– Je li istnieje mo liwo  tego, e wsteczny przep yw cieczy mo e wywo a  w warunkach zatrzymania 
obracanie si  pompy w odwrotnym kierunku, w celu zapobie enia temu zjawisku w przewodzie 
rurowym nale y zamontowa  zawór zwrotny.

– Zainstalowa  w a ciwe przyrz dy w przewodach rurowych w celu monitorowania pracy pompy.
– Je li znajduje to zastosowanie, pod czy  agregat pompowy do w a ciwego uk adu 

zabezpieczaj cego. Spraw  t  pozostawia si  do uznania projektanta instalacji.
– Zaizolowa  lub os oni   gor ce przewody rurowe.
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– Zastosowa  si  do konkretnych przepisów dotycz cych przewodów ssawnych i t ocznych.
– Przed oddaniem pompy do u ytku starannie oczy ci  wszystkie cz ci, które b d  si  styka  z 

t oczon  ciecz .

Uwaga

Podczas t oczenia gor cych cieczy straty ci nienia w przewodach ssawnych i t ocznych mog  by   
naprawd  du e, a przy tym elementy umieszczone w ruroci gach, tego rodzaju jak zawory odcinaj ce, 
krzywaki rurowe, smok ssawny, filtry, zawory stopowe, b d  je jeszcze dalej zwi ksza .

OSTRZE ENIE
Projektant instalacji zawieraj cej agregat pompowy jest odpowiedzialny za 
w a ciwe zainstalowanie agregatu pompowego. Zaniechanie stosowania si  do 
wytycznych mo e prowadzi  do wyst pienia nadmiernych obci e  na agregacie 
pompowym i/lub ruroci gach, co z kolei mo e prowadzi  do powa nego 
uszkodzenia agregatu pompowego i/lub ruroci gów.
Ewentualne wycieki cieczy mog  prowadzi  do niebezpiecznych sytuacji.

OSTRZE ENIE
Projektant instalacji zawieraj cej agregat pompowy jest zobowi zany przedsi wzi  
konieczne rodki maj ce na celu zapobie enie wybuchowi we wn trzu pompy, które 
w razie zaistnienia takiego wybuchu zapewnia  b d  jego przerwanie i ograniczenie 
odno nych skutków.

5.6 Przewód ssawny
Przewód ssawny musi spe nia  nast puj ce wymagania:
– Umie ci  agregat pompowy jak najbli ej t oczonej cieczy.
– Rura musi by  jak najkrótsza.
– Poprowadzi  rur  w ten sposób, by wznosi a si  w kierunku pompy – b dzie to zapobiega  

powstawaniu kieszeni powietrznych.

– Je li rura zw a si , nale y j  poprowadzi  w warunkach opadania w kierunku pompy.
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– Poprowadzi  rur  w sposób, który b dzie zapobiega  tworzeniu si  kieszeni powietrznych.

– Korzysta  z jak najmniejszej liczby krzywaków rurowych.
– Krzywaki rurowe musz  mie  najwi kszy mo liwy promie .
– Ca y ruroci g musi by  w pe ni szczelny.
– W przypadku pompy nie stanowi cej rozwi zania samozasysaj cego, w której ciecz nie sp ywa w jej 

kierunku, zainstalowa  zawór stopowy o wystarczaj co du ej przepustowo ci.
– W razie t oczenia cieczy zanieczyszczonych zawsze instalowa  smok ssawny lub sito do oddzielania 

cia  sta ych, charakteryzuj ce si  wystarczaj co du ymi oczkami. Wielko  cia  sta ych 
zatrzymywanych przez smok ssawny musi by  najwy ej równa temu parametrowi pompy, który 
okre la maksymaln  dopuszczaln  wielko  cia  sta ych w t oczonej cieczy.
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– W miejscach zmiany rednicy rury stosowa  mimo rodowy reduktor, by nie dopu ci  do tworzenia 
si  kieszeni powietrznych.

– Dopilnowa  tego, by wlot cieczy znajdowa  si  dostatecznie g boko pod jej powierzchni , by pompa 
nie zasysa a powietrza nawet wówczas, gdy wyst puje najni szy poziom cieczy.
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– Dopilnowa  tego, by d ugo  odcinka rury pomi dzy krzywakiem a pomp  by a wi ksze ni  
czterokrotno  rednicy rury, szczególnie wówczas, gdy istnieje niewielka jedynie ró nica pomi dzy 
dost pn  a wymagan  antykawitacyjn  nadwy k  wysoko ci ci nienia. Krzywak uniemo liwia 
spokojny dop yw cieczy do wirnika pompy, a przy tym mo e mie  negatywny wp yw na warunki 
ssania.

– Je li instaluje si  trójnik, powinien to by  krzywak  zwrócony w kierunku przep ywu.



Pompy typoszeregów B(E)

Instalowanie agregatu pompowego 1401

5.9

Uwaga

W przypadku pomp samozasysaj cych z oddzielnym krzywakiem rurowym po stronie ssania, krzywaka 
tego nie wolno nigdy usuwa  ani przekr ca .

– Gdy t oczy si  cieczy o ma ej lepko ci, nale y zainstalowa  albo zawór stopowy o rednicy równej 
lub wi kszej ni  rednica zaworu ssawnego, albo te  pozostawi  ruroci g bez zaworu stopowego, w 
konfiguracji U (prosimy zapozna  si  z danymi technicznymi dotycz cymi danego typoszeregu 
pomp).

– Nie instalowa  zaworu stopowego, gdy t oczy si  ciecze o du ej lepko ci. Zawór taki powoduje 
dodatkowe straty w ruroci gu.

– Aby zapewni  usuwanie ca ego powietrza i wszystkich gazów zawartych w pompie i rurze ssawnej, 
rur  t oczn  mo na zaopatrzy  w przewód obej ciowy.

– Przewód ten b dzie zapewnia  szybsze usuwanie powietrza z pompy. Prosimy zapozna  si  
równie  z cz ci  „Przewód ssawny”.

– W niektórych sytuacjach temperatura cieczy mo e by  tak wysoka, e pompa wymaga  b dzie 
zapewnienia wst pnego ci nienia w stosunku do antykawitacyjnej nadwy ki wysoko ci ci nienia w 
przewodzie rurowym (prosimy zapozna  si  z danymi technicznymi dotycz cymi danego 
typoszeregu pomp).

OSTRZE ENIE
W ka dym przypadku, w którym trzeba  zapewni  ci nienie wst pne nale y 
bezwzgl dnie prosi  BBA Pumps o porad . Zapewnienie ci nienia wst pnego 
wymaga uzyskania na wst pie pisemnej zgody BBA Pumps.

OSTRZE ENIE
Ruroci g o  niew a ciwej rednicy, zbyt d ugi przewód ssawny lub zatkany smok 
ssawny mog  wywo ywa  wzrost strat w ruroci gu do poziomu, w którym dost pna 
antykawitacyjna nadwy ka wysoko ci ci nienia spadnie poni ej danej 
antykawitacyjnej nadwy ki wysoko ci ci nienia. W efekcie pojawi si  kawitacja. 
Jest to zjawisko szkodliwe dla pompy, wywieraj ce przy tym negatywny wp yw na 
prac  agregatu pompowego.

– Ruroci g stwarza opory. Okre la je mianem „oporów ruroci gu”. Podaje si  je w zamieszczonej dalej 
tabeli. 
Nomogram do wyliczania oporów ruroci gu, obowi zuj cy dla cieczy o lepko ci 1 cSt (np. wody).
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A : Opory ruroci gu
B : Obj to ciowe nat enie przep ywu

– Stosowane elementy armatury równie  stawiaj  opór. W zamieszczonej dalej tabeli podaje si  opory 
generowane przez elementy armatury jako odpowiedniki d ugo ci prostego odcinka przewodu 
rurowego (g adka rura stalowa).



Pompy typoszeregów B(E)

Instalowanie agregatu pompowego 1401

5.11

– W a ciwe rednice rur podane s  w karcie danych technicznych danej pompy lub instalacji 
pompowej.

– rednica rury musi by  przynajmniej równa wskazanemu wymiarowi. Prosimy zapozna  si  z 
zamieszczon  ni ej tabel .

rednica 
wewn trzna rury

Opór:

Krzywaki rurowe Trójnik Zawory odcinaj ce Zawór zwrotny

90o 45o Zasuwa Kulowy

mm m m m m m m

20
25
30
40
50
70
100
120
150
200
250
300

0,6
0,7
0,8
1,0
1,2
2,0
2,5
3,0
3,7
5,0
6,2
7,5

0,3
0,4
0,45
0,6
0,75
1,0
1,5
1,8
2,25
3,0
3,75
4,5

1,5
1,8
2,1
2,7
3,4
4,7
6,7
8,0
10,0
13,5
16,5
20,0

0,15
0,2
0,25
0,3
0,35
0,5
0,7
0,85
1,1
1,4
1,75
2,1

7,5
8,7
10,0
13,5
17,0
24,0
34,0
41,0
51,0
68,0
85,0
99,5

2,0
2,2
2,7
3,4
4,3
6,0
8,5
10,0
12,7
17,0
21,2
25,5

Wewn trzna 
rednica rury

Opór w:

ukach Trójnika
ch

Zaworach 
odcinaj cych

Zaworach 
zwrotnych

90° 45° Zasuwo
wych

Kulowy
ch

cal ft ft ft ft ft ft

0,787
0,984
1,18
1,57
1,97
2,75
3,94
4,72
5,90
7,87
9,84
11,8

1,97
2,30
2,62
3,28
3,94
6,56
8,20
9,84
12,1
16,4
20,3
24,6

0,98
1,31
1,48
1,97
2,46
3,28
4,92
5,91
7,38
9,84
12,3
14,8

4,92
5,91
6,89
8,86
11,2
15,4
22,0
26,2
32,8
44,3
54,1
65,6

0,49
0,66
0,82
0,98
1,15
1,64
2,30
2,79
3,61
4,59
5,74
6,89

24,6
28,5
32,8
44,3
55,8
78,7
112
135
167
223
279
326

6,6
7,2
8,9
11,2
14,1
19,7
27,9
32,8
41,7
55,8
69,6
83,7
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Zalecana rednica przewodu ssawnego
Maksymalne nat enie przep ywu w przewodzie ssawnym = 4 m/sek (13,28 ft/s) 

M/H Galony 
am.

PRZEP YW
 (l/sek.)

2"
50

3"
75

4"
100

5"
125

6"
150

8"
200

10"
250

12"
300

14"
350

16"
400

18"
450

20"
500

7,2 31,7 2 1,02 0,45 0,25 0,16 0,11 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01
14,4 63,4 4 2,04 0,91 0,51 0,33 0,23 0,13 0,08 0,06 0,04 0,03 0,03 0,02
21,6 95,1 6 3,06 1,36 0,76 0,49 0,34 0,19 0,12 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03
28,8 126,8 8 4,07 1,81 1,02 0,65 0,45 0,25 0,16 0,11 0,08 0,06 0,05 0,04
36 158,5 10 5,09 2,26 1,27 0,81 0,57 0,32 0,20 0,14 0,10 0,08 0,06 0,05
43,2 190,2 12 6,11 2,72 1,53 0,98 0,68 0,38 0,24 0,17 0,12 0,10 0,08 0,06
50,4 221,9 14 7,13 3,17 1,78 1,14 0,79 0,45 0,29 0,20 0,15 0,11 0,09 0,07
57,6 253,6 16 8,15 3,62 2,04 1,30 0,91 0,51 0,33 0,23 0,17 0,13 0,10 0,08
64,8 285,3 18 9,17 4,07 2,29 1,47 1,02 0,57 0,37 0,25 0,19 0,14 0,11 0,09
72 317 20 10,19 4,53 2,55 1,63 1,13 0,64 0,41 0,28 0,21 0,16 0,13 0,10
90 396,3 25 12,73 5,66 3,18 2,04 1,41 0,80 0,51 0,35 0,26 0,20 0,16 0,13
108 475,5 30 15,28 6,79 3,82 2,44 1,70 0,95 0,61 0,42 0,31 0,24 0,19 0,15
144 634 40 20,37 9,05 5,09 3,26 2,26 1,27 0,81 0,57 0,42 0,32 0,25 0,20
180 792,5 50 25,46 11,32 6,37 4,07 2,83 1,59 1,02 0,71 0,52 0,40 0,31 0,25
216 951 60 30,56 13,58 7,64 4,89 3,40 1,91 1,22 0,85 0,62 0,48 0,38 0,31
252 1109,5 70 35,65 15,84 8,91 5,70 3,96 2,23 1,43 0,99 0,73 0,56 0,44 0,36
288 1268 80 40,74 18,11 10,19 6,52 4,53 2,55 1,63 1,13 0,83 0,64 0,50 0,41
324 1426,5 90 45,84 20,37 11,46 7,33 5,09 2,86 1,83 1,27 0,94 0,72 0,57 0,46
360 1585 100 50,93 22,64 12,73 8,15 5,66 3,18 2,04 1,41 1,04 0,80 0,63 0,51
403,2 1775,2 112 57,04 25,35 14,26 9,13 6,34 3,57 2,28 1,58 1,16 0,89 0,70 0,57
432 1902 120 61,12 27,16 15,28 9,78 6,79 3,82 2,44 1,70 1,25 0,95 0,75 0,61
468 2060,5 130 66,21 29,34 16,55 10,59 7,36 4,14 2,65 1,84 1,35 1,03 0,82 0,66
504 2219 140 71,30 31,69 17,83 11,41 7,92 4,46 2,85 1,98 1,46 1,11 0,88 0,71
540 2337,6 150 76,39 33,95 19,10 12,22 8,49 4,77 3,06 2,12 1,56 1,19 0,94 0,76
576 2536 160 81,49 36,22 20,37 13,04 9,05 5,09 3,26 2,26 1,66 1,27 1,01 0,81
612 2694,6 170 86,58 38,48 21,65 13,85 9,62 5,41 3,46 2,41 1,77 1,35 1,07 0,87
648 2853,1 180 91,67 40,74 22,92 14,67 10,19 5,73 3,67 2,55 1,87 1,43 1,13 0,92
684 3011,6 190 96,77 43,01 24,19 15,48 10,75 6,05 3,87 2,69 1,97 1,51 1,19 0,97
720 3170,1 200 101,86 45,27 25,46 16,30 11,32 6,37 4,07 2,83 2,08 1,59 1,26 1,02
756 3328,6 210 106,95 47,53 26,74 17,11 11,88 6,68 4,28 2,97 2,18 1,67 1,32 1,07
792 3487,1 220 112,05 49,80 28,01 17,93 12,45 7,00 4,48 3,11 2,29 1,75 ,138 1,12
828 3645,6 230 117,14 52,06 29,28 18,47 13,02 7,32 4,69 3,25 2,39 1,83 1,45 1,17
864 3804,1 240 122,23 54,32 30,56 19,56 13,58 7,64 4,89 3,40 2,49 1,91 1,51 1,22
900 3962,6 250 127,32 56,59 31,83 20,37 14,15 7,96 5,09 3,54 2,60 1,99 1,57 1,27
936 4121,1 260 132,42 58,85 33,10 21,19 14,71 8,28 5,30 3,68 2,70 2,07 1,63 1,32
972 4279,6 270 137,51 61,12 34,38 22,00 15,28 8,59 5,50 3,82 2,81 2,15 1,70 1,38
1008 4438,1 280 142,60 63,38 35,65 22,82 15,84 8,91 5,70 3,96 2,91 2,23 1,76 1,43
1044 4596,6 290 147,70 65,64 36,92 23,63 16,41 9,23 5,91 4,10 3,01 2,31 1,82 1,48
1080 4755,1 300 152,79 67,91 38,20 24,45 16,98 9,55 6,11 4,24 3,12 2,39 1,89 1,53
1116 4913,6 310 157,88 70,17 39,47 25,26 17,54 9,87 6,32 4,39 3,22 2,47 1,95 1,58
1152 5072,1 320 162,97 72,43 40,74 26,08 18,11 10,19 6,52 4,53 3,33 2,55 2,01 1,63
1188 5230,6 330 168,07 74,70 42,02 26,89 18,67 10,50 6,72 4,67 3,43 2,63 2,07 1,68
1224 5389,1 340 173,16 76,96 43,29 27,71 19,24 10,82 6,93 4,81 3,53 2,71 2,14 1,73
1260 5547,6 350 178,25 79,22 44,56 28,52 19,81 11,14 7,13 4,95 3,64 2,79 2,20 1,78
1296 5706,1 360 183,35 81,49 45,84 29,34 20,37 11,46 7,33 5,09 3,74 2,86 2,26 1,83
1332 5864,6 370 188,44 83,75 47,11 30,15 20,94 11,78 7,54 5,23 3,85 2,94 2,33 1,88
1368 6023,1 380 193,53 86,01 48,38 30,97 21,50 12,10 7,74 5,38 3,95 3,02 2,39 1,94
1404 6181,6 390 198,63 88,28 49,66 31,78 22,07 12,41 7,95 5,52 4,05 3,10 2,45 1,99
1440 6340,1 400 203,72 90,54 50,93 32,59 22,64 12,73 8,15 5,66 4,16 3,18 2,52 2,04
1476 6498,6 410 208,81 92,81 52,20 33,41 23,20 13,05 8,35 5,80 4,26 3,26 2,58 2,09
1512 6657,1 420 213,90 95,07 53,48 34,22 23,77 13,37 8,56 5,94 4,37 3,34 2,64 2,14
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5.7  Przewód t oczny
– Obowi zkiem projektanta instalacji jest wprowadzenie potrzebnych zabezpiecze , na przyk ad 

zabezpieczenia przed nadci nieniem.
– Aby zapobiec stratom w rurach zastosowa  jak najmniej krzywaków rurowych.
– Je li przewód t oczny jest d ugi lub w razie zainstalowania zaworu zwrotnego w przewodzie t ocznym 

bezpo rednio za pomp , zainstalowa  przewód obej ciowy zaopatrzony w zawór odcinaj cy. 
Pod czy  go do przewodu ssawnego lub punktu zasysania.

– Aby zapewni  szybsze odpowietrzanie pompy, przewód obej ciowy musi zosta  pod czony do 
zbiornika zasilaj cego lub punktu zasysania.

OSTRZE ENIE
Nie dopuszcza  do raptownego zamykania przewodu ssanego, poniewa  mo e to 
prowadzi  do powstania uderzenia hydraulicznego.

– Je li istnieje ryzyko uderze  hydraulicznych, w przewodzie t ocznym nale y zainstalowa  obej cie, 
akumulator ci nienia lub zawór bezpiecze stwa.

5.8 Smok ssawny
W razie t oczenia zanieczyszczonej cieczy lub takiej, która mo e zawiera  cz stki sta e, w otworze 
ss cym trzeba zainstalowa  smok ssawny.
– Przy wyborze smoka ssawnego nale y wnikliwie rozwa y  szeroko  oczek, by straty w rurach 

ogranicza y si  do minimum. wiat o netto smoka ssawnego musi wynosi  przynajmniej trzykrotno  
powierzchni przekroju przewodu ssawnego.

– W razie t oczenia zanieczyszczonych cieczy nale y zawsze instalowa  smok ssawny o 
dostatecznym wietle netto. Wielko  cz stek sta ych podlegaj cych zatrzymywaniu na smoku 
ssawnym musi by  przynajmniej równa wielko ci cz stek sta ych wskazanej jako dopuszczalna dla 
pracy pompy.

– Zainstalowa  koszt ssawny w taki sposób, by mo na by o wykonywa  zabiegi konserwacyjne i 
czyszczenie.

– Upewni  si  czy zasysana ciecz ma oczekiwan  lepko  i mo e atwo przep ywa  poprzez smok 
ssawny. W razie potrzeba nagrzewa  smok ssawny.

– Maksymaln  dopuszczaln  wielko  cz stek zanieczyszcze  mo na znale  w danych 
technicznych konkretnego typoszeregu pomp.
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6 Pompa – informacje ogólne

6.1 Zalewanie pompy
Nape ni  pomp  ca kowicie t oczon  ciecz .

1. Otworzy  pokryw  na wierzchu pompy.
2. Ca kowicie nape ni  pomp  t oczon  ciecz .
3. Zamkn  pokryw .

6.2 Przygotowanie do uruchomienia

Uwaga

Je li w gr  wchodzi oddzielna pompa, najpierw trzeba j  pod czy  do instalacji zgodnie z instrukcj  
BBA Pumps. W sprawie instrukcji prosimy kontaktowa  si  z BBA Pumps.

1. Sprawdzi  poziomy oleju w uszczelnieniu pompy (1) i 
o ysku pompy (2) (prosimy zapozna  si  z rozdzia em 
„Konserwacja”).

2. Je li potrzeba, nagrza  pomp  do w a ciwej temperatury 
(to czy istnieje potrzeba nagrzewania pompy zale y od 
t oczonej cieczy i warunków panuj cych w otoczeniu).

3. Je li stosuje si  ciecz barierow : sprawdzi  czy w 
uk adzie jest taka ciecz, czy ma w a ciwe ci nienie i czy 
mo e swobodnie kr y . Dalsze informacje mo na 
znale  w podr czniku technicznym dla API Plan 54.

4. Ca kowicie otworzy  zawór po stronie ssawnej i zawór 
odcinaj cy ci nienie.

5. Je li stosowany jest przewód obej ciowy, otworzy  
zainstalowany w nim zawór odcinaj cy.

6. Je li wyst puje, sprawdzi  czy zawór zwrotny jest 
zamkni ty.

7. Sprawdzi  czy kierunek wirowania pompy odpowiada kierunkowi wirowania silnika elektrycznego/
spalinowego.

8. Sprawdzi  czy kad ub pompy  zosta  zalany t oczon  ciecz .
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6.3 Uruchamianie
Przed uruchomieniem pompa musi znajdowa  si  w stanie zatrzymania.

OSTRZE ENIE
Nie wolno dopuszcza  do tego, by wsteczny przep yw cieczy powodowa  obracanie 
zatrzymanej pompy w kierunku odwrotnym do normalnego. Sytuacja ta mo e 
prowadzi  do uszkodzenia mechanicznych uszczelnie  wa u, które przewidziane s  
do pracy w jednym tylko kierunku wirowania.
Je li sytuacja taka pojawi si , w przewodzie nale y zainstalowa  zawór zwrotny lub 
odcinaj cy, który zapobiega  b dzie temu zjawisku.

Uwaga

Do momentu usuni cie powietrza z przewodu ssawnego („zalewanie”) i rozpocz cia przez pomp  
t oczenia cieczy, w przewodzie t ocznym powinno istnie  jak najni sze przeciwci nienie. Dzi ki temu 
agregat pompowy ulega  b dzie szybszemu odpowietrzaniu.

1. Uruchomi  silnik elektryczny/spalinowy pompy.

Uwaga

W warunkach uruchamiania ze stanu zimnego pompa nap dzana silnikiem wysokopr nym powinna 
pocz tkowo pracowa  na ma ych obrotach. Gdy silnik wysokopr ny osi gnie ju  temperatur  pracy, 
pr dko  mo na zwi kszy  do potrzebnej warto ci. Dzi ki  temu ruroci gi b d  nape niane stopniowo i 
w sposób p ynny.
2. Je li stosuje si  przewód obej ciowy, zamkn  jego zawór odcinaj cy z chwil , gdy pompa 

wytworzy ci nienie.
3. Sprawdzi  ssanie cieczy (podci nienie).

OSTRZE ENIE
Je li podczas uruchamiania pojawiaj  si  drgania, natychmiast zatrzyma  pomp  i 
usun  ich przyczyn  zanim przyst pi si  do ponownego rozruchu.

OSTRZE ENIE
Aby zapobiec uszkodzeniu pompy, nale y bezwzgl dnie nie dopuszcza  do tego, by 
pracowa a na sucho d u ej ni  pi  minut.

4. Sprawdzi  pr dko  pompy.
5. Sprawdzi  czy nie ma wycieków w przewodzie t ocznym i na uszczelnieniu wa u.
6. Sprawdzi  czy pompa pracuje prawid owo.
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NIEBEZPIECZE STWO
Nigdy nie dopuszcza  do tego, by pompa pracowa a przy zamkni tym zaworze 
odcinaj cym po stronie t oczenia. Pompy nap dzane silnikiem elektrycznym/
spalinowym o mocy przekraczaj cej 11 kW nie mog  nigdy pracowa  z zamkni tym 
zaworem odcinaj cym po stronie t oczenia. Praca taka grozi wybuchem. 
Nagrzewanie cieczy ponad temperatur  obliczeniow  mo e prowadzi  do 
uszkodzenia pompy.

6.4 Monitorowanie podczas pracy
1. Podczas pracy okresowo sprawdza , czy pompa dzia a w sposób prawid owy, p ynnie i bez drga ; 

sprawdza  równie  czy nie pojawia si  ha as i wycieki.
2. Nie dopuszcza  do tego, by pompa pracowa a na sucho d u ej ni  pi  minut.
3. W optymalnych warunkach mechaniczne uszczelnienia wa u dopuszczaj  jedynie bardzo ma y lub 

ledwo widoczny (para) przeciek.
4. Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia wynosi 40 oC (104 oF). 

Temperatura o ysk nie mo e przekroczy  85 oC (185 oF).

Uwaga

Prac  w wy szych temperaturach dopuszcza si  wy cznie po  konsultacji z dostawc .

OSTRZE ENIE
W razie usterki lub niew a ciwej pracy pompy nale y j  zatrzyma . Przed ponownym 
uruchomieniem okre li  i usun  przyczyn .

6.5 Zatrzymywanie
1. Wy czy  elektryczny/spalinowy silnik nap dowy. Sprawdza  czy pompa zatrzymuje si  stopniowo, 

w sposób p ynny.
2. Je li stosowana jest ciecz barierowa lub p ucz ca, zamkn  zawory odcinaj ce umieszczone w 

pod czonych przewodach rurowych.
3. Gdy pojawia si  konieczno  zapobie enia krzepni cia lub zestalania si  cieczy, opró ni  pomp  i 

pomp  pró niow , gdy ciecz jest jeszcze w postaci p ynnej (prosimy zapozna  si  z rozdzia em 
„Konserwacja”).

OSTRZE ENIE
Przy pracy z  gor cymi, lotnymi, atwopalnymi i niebezpiecznymi cieczami korzysta  
ze sprz tu ochrony osobistej.

OSTRZE ENIE
Dopilnowa  tego, by ciecz zosta a zebrana we w a ciwy sposób i usuni ta zgodnie z 
miejscowymi przepisami.
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4. Zamkn  zawór odcinaj cy ci nienia.

Uwaga

Je li zainstalowany jest zawór zwrotny, a w przewodzie t ocznym wyst puje dostateczne ci nienie 
wsteczne, dopuszcza si  pozostawienie zaworu odcinaj cego po stronie t ocznej w pozycji otwarcia.

5. Zamkn  zawór odcinaj cy po stronie ssania.

OSTRZE ENIE
Je li istnieje zagro enie zamarzni ciem, ca kowicie opró ni  pomp  i pomp  
pró niow  (je li wyst puje).
Spu ci  ciecz z wanienki ciekowej, je li wyst puje.

Uwaga

W razie wy czania z eksploatacji na czas d u szy, pomp  i pomp  pró niow  nale y bezwzgl dnie 
osuszy  i wprowadzi  rodek konserwuj cy (prosimy zapozna  si  z rozdzia em „Odbiór, transport i 
przechowywanie”).

6.6 Osuszanie pompy w warunkach zagro enia zama-
rzni ciem

W razie istnienia gro by zamarzni cia pomp  
stosowan  do t oczenia cieczy, która mo e zamarzn , 
nale y bezwzgl dnie osuszy  (gdy zostanie 
zatrzymana).

1. Umie ci  wanienk  ciekow  pod korkiem spus-
towym.

2. Usun  korek spustowy.
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OSTRZE ENIE
Dopilnowa  tego, by ca a spuszczana ciecz zosta a we w a ciwy sposób zebrana i 
usuni ta zgodnie z miejscowymi przepisami.
Nie pozwala , by woda cieka a do gruntu, poniewa  mo e to spowodowa  
pojawienie si  liskiego pod o a.

3. Pozwoli , by woda wyp yn a.
4. Uruchomi  pomp  na krótko.
5. Wstawi  korek spustowy.
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7 Agregat pompowy z nap dem w postaci silnika 
wysokopr nego

7.1 Instrukcja bezpiecze stwa
Nigdy nie uruchamia  silnika w zamkni tym pomieszczeniu.

Zapewni  gazoszczelne odprowadzenie spalin.

Zapewni  w a ciw  wentylacj .

Nigdy nie nape nia  zbiornika paliwa podczas pracy silnika.

W pobli u pracuj cego silnika korzysta  z ochronników s uchu.

OSTRZE ENIE
Obowi zkiem pracodawcy jest dopilnowanie tego, by w uk adzie zabezpieczaj cym 
znalaz y si  rozwi zania sk adaj ce si  na bezpiecze stwo (tego rodzaju, jak  
ochrona przed przeci eniem) i w a ciwe urz dzenia zapewniaj ce odno ne reakcje 
(tego rodzaju, jak wy czenie silnika).

NIEBEZPIECZE STWO
Gazy spalinowe zawieraj  tlenek w gla. Tlenek w gla jest bezbarwnym, 
bezzapachowym i gro cym mierci  gazem, który w razie wdychania uniemo liwia 
organizmowi wch anianie tlenu, co prowadzi do uduszenia. Ostre zatrucie tlenkiem 
w gla mo e spowodowa  uszkodzenie mózgu i mier .

7.2 Po czenia – informacje ogólne
Do agregatów pompowych nap dzanych silnikiem spalinowym do cza si  instrukcj  silnika 
spalinowego, albo te  przekazuje si  j  na danie.
Aby zamówi  t  instrukcj , nale y skontaktowa  si  z dostawc  agregatu pompowego.

– Oprócz wskazówek podanych w instrukcji silnika spalinowego, w stosunku do wszystkich silników 
spalinowych obowi zuj  równie  nast puj ce wskazówki:

– Stosowa  si  do wszystkich znajduj cych zastosowanie miejscowych instrukcji bezpiecze stwa.
– Os oni  rur  wydechow  silnika, by zabezpieczy  si  w ten sposób przed mo liwo ci  jej 

przypadkowego dotkni cia.
– Uk ad rozruchowy musi si  automatycznie wy cza  po uruchomieniu silnika.
– Nie wolno zmienia  warto ci pr dko ci minimalnej i pr dko ci maksymalnej ustawionych przez BBA 

Pumps.Przed rozruchem sprawdzi , co nast puje:
• poziom cieczy ch odz cej silnik, je li znajduje to zastosowanie
• szczelno  uk adu ch odzenia, je li znajduje to zastosowanie
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• poziom oleju silnikowego
• poziom paliwa
• szczelno  przewodów paliwowych

7.3 Panel sterowniczy
Zespó  pompowy jest wyposa ony w panel sterowania 
LC20. 
1. Dioda LED automatycznego stanu gotowo ci (zielona)
2. Dioda LED wiecy arowej ( ó ta)
3. Dioda LED ci nienia oleju (czerwona)
4. Dioda LED temperatury ( ó ta)
5. Wybierak
6. Licznik godzin
7. Obrotomierz
8. Po czenie prze cznika p ywakowego „niski poziom 

cieczy”
9. Po czenie prze cznika p ywakowego „wysoki poziom 

cieczy”

– Je li dioda LED automatycznego stanu gotowo ci 
(zielona) si  wieci, prze cznik kluczykowy znajduje si  
w po o eniu automatycznego uruchomienia i mo na 
uruchomi  system.

– Je li dioda LED wiecy arowej ( ó ta) si  wieci, system 
jest wst pnie rozgrzewany. Kiedy dioda LED zga nie, 
mo na b dzie uruchomi  silnik.

OSTRZE ENIE
Konserwacj  silnika elektrycznego mo na przeprowadza  dopiero po od czeniu 
ród a zasilania. 

Te czynno ci mog  by  wykonywane tylko przez odpowiednio przeszkolony i 
upowa niony personel.

– Licznik godzin wskazuje czas przepracowany przez pomp . Wska nik ten ma równie  zastosowanie 
podczas ustalania terminu obowi zkowej konserwacji zespo u pompowego.

– Prze cznik wyboru ma trzy funkcje:
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1)Zespó  pompowy wy czony.
(2)Zespó  pompowy w czony r cznie.
Oznacza to, e zespó  pompowy b dzie pracowa  nieprzerwanie. Aby 
unikn  uszkodze  pompy, nale y zapewni  mo liwo  zasysania 
odpowiedniej ilo ci cieczy.
(3)Zespó  pompowy w trybie „automatycznego startu”.*
Oznacza to, e zespó  pompowy b dzie si  samoczynnie uruchamia  o 
okre lonych porach. U ytkownik mo e ustawia  parametry aktywacyjne za 
po rednictwem dwóch prze czników p ywakowych. 
Je li pompa pracuje w trybie „automatycznego startu”, prze czniki 
p ywakowe musz  by  pod czone do panelu sterowania.
* Jako wyposa enie opcjonalne dost pny jest bezprzewodowy sterownik 

zdalny. Je li u ywany jest sterownik zdalny, obs uguje go po o enie (3). 
Instrukcja sterownika zdalnego jest dostarczana oddzielnie.

Uwaga
Poniewa  system jest zaprojektowany pod k tem opó nionego rozruchu, 
zanim pompa zacznie pracowa  mo e min  troch  czasu.

– Obrotomierz wskazuje pr dko  silnika spalinowego. Pr dko  t  mo na dowolnie regulowa  za 
pomoc  regulatora pr dko ci.

– Po czenia prze czników p ywakowych s  przeznaczone do pod czania prze czników 
p ywakowych s u cych do ustalania poziomu cieczy.

Uwaga

czniki p ywakowe wykonane s  w wersji do pracy w wodzie. Praca w innych cieczach wymaga 
kontaktu z BBA Pumps.
Zastosowane prze czniki p ywakowe s  identyczne. 
Po czenie (9) uruchamia pomp  z chwil  
osi gni cia maksymalnego poziomu (2). Po czenie 
(8) wy cza pomp  z chwil  osi gni cia 
minimalnego poziomu (1).

Uwaga

Zastosowane prze czniki p ywakowe s  identyczne. 
Po czenie (9) uruchamia pomp  z chwil  
osi gni cia maksymalnego poziomu (2). Po czenie 
(8) wy cza pomp  z chwil  osi gni cia 
minimalnego poziomu (1).

Ustawi  p ywak w ten sposób, by agregat pompowy 
wy cza  si  nie cz ciej ni  4 razy na godzin .
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OSTRZE ENIE
Je li stosowane s  prze czniki p ywakowe, zespó  pompowy mo e si  
samoczynnie uruchamia . W zwi zku z tym nale y zawsze wy cza  zasilanie przed 
przyst pieniem do prac przy zespole pompowym.

7.4 Panel sterowania silnika regulowanego elektrycznie

Uwaga

LC30 mo e by  opcjonalnie u ywany do silników regulowanych mechanicznie. W takim przypadku 
pewne funkcje panelu sterowania nie b d  u ywane.

Zespó  pompowy jest wyposa ony w panel sterowania 
LC30.
1. Wy wietlacz LCD
2. Dioda LED automatycznego stanu gotowo ci (zielona)
3. Dioda LED wiecy arowej ( ó ta)
4. Dioda LED zatrzymania (czerwona)
5. Dioda LED ostrzegawcza (zielona)
6. Przycisk zmiany pr dko ci silnika
7. Wybierak
8. Po czenie prze cznika p ywakowego „niski poziom 

cieczy”
9. Po czenie prze cznika p ywakowego „wysoki poziom 

cieczy”

– Je li dioda LED automatycznego stanu gotowo ci 
(zielona) si  wieci, prze cznik kluczykowy znajduje si  
w po o eniu automatycznego uruchomienia i mo na 
uruchomi  system.

– Je li dioda LED wiecy arowej ( ó ta) si  wieci, system 
jest wst pnie rozgrzewany. Kiedy dioda LED zga nie, 
mo na b dzie uruchomi  silnik.

– Je li dioda LED zatrzymania ( ó ta) si  wieci, system 
ECU zatrzyma  silnik z powodu awarii.

– Je li dioda LED ostrzegawcza ( ó ta) si  wieci, system 
ECU wyda  ostrze enie.

OSTRZE ENIE
Konserwacj  instalacji elektrycznej mo na przeprowadza  tylko po od czeniu 
ród a zasilania.

Te czynno ci mog  by  wykonywane tylko przez odpowiednio przeszkolony i 
upowa niony personel.

5
4
3

1
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2
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– Prze cznik wyboru ma trzy funkcje:
(1)Zespó  pompowy wy czony.

(2)Zespó  pompowy w czony r cznie.
Oznacza to, e zespó  pompowy b dzie pracowa  nieprzerwanie. 
Aby unikn  uszkodze  pompy, nale y zapewni  mo liwo  zasysania 
odpowiedniej ilo ci cieczy.

(3)Zespó  pompowy w trybie „automatycznego startu”.
Oznacza to, e zespó  pompowy b dzie si  samoczynnie uruchamia  o 
okre lonych porach.
U ytkownik mo e ustawia  te parametry aktywacyjne za po rednictwem 
dwóch prze czników p ywakowych. 

Je li pompa pracuje w trybie „automatycznego startu”,
prze czniki p ywakowe musz  by  pod czone do panelu sterowania.\

Uwaga 

Poniewa  system jest zaprojektowany pod k tem opó nionego rozruchu, zanim silnik zacznie 
pracowa  mo e min  troch  czasu.

– Do paneli LC30 mo na tak e pod czy  czujnik ci nienia (dost pny jako opcja).

Uwaga

Prze czniki p ywakowe s  przeznaczone do stosowania w wodzie. W przypadku innych cieczy nale y 
si  skontaktowa  z BBA Pumps.
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Uwaga  

Ustawi  prze czniki p ywakowe tak, aby pompa 
uruchamia a si  nie cz ciej ni  4 razy na godzin .
Zastosowane dwa prze czniki p ywakowe s  
identyczne Po czenie (9) uruchamia pomp  z 
chwil  osi gni cia maksymalnego poziomu (2). 
Po czenie (8) wy cza pomp  z chwil  osi gni cia 
minimalnego poziomu (1).

OSTRZE ENIE
Je li stosowane s  prze czniki p ywakowe, zespó  pompowy mo e si  
samoczynnie uruchamia . 
W zwi zku z tym nale y zawsze wy cza  zespó  pompowy przed przyst pieniem do 
prac w jego obr bie.

– W zale no ci od konfiguracji jednostki steruj cej na ekranie wy wietlane b d  ró ne wska niki.
1. Przycisk wyboru wska ników analogowych (cztery 

strony wska ników analogowych, razem 16).
2. Przycisk wyboru wska ników cyfrowych (cztery strony 

wska ników cyfrowych, razem 16).
3.  Przycisk wyboru kilku wska ników analogowych 

(przeskakiwanie mi dzy wszystkimi dost pnymi 
wska nikami analogowymi).

4. Przycisk wyboru strony aktywnych alarmów. Wy wietla 
wszystkie aktywne sygna y alarmowe wraz z opisami.

5. Przycisk konfiguracji wska ników. Konfiguruje 
parametry wy wietlane na stronach wska ników.

Uwaga

Szczegó ow  instrukcj  wy wietlacza LCD mo na pobra  
ze strony: www.bbapumps.com/lcd
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7.5 Po czenie pomocniczego dop ywu paliwa (opcjonalne)

Zbiornik paliwa pomocniczego (opcjonalny)
– Doprowadzi  w   zasilaj cy i powrotny do pompy 

poprzez jeden z otworów przepustowych (1).
– Doprowadzi  oba w e to czników we wn trzu 

obudowy i pod czy  je.

OSTRZE ENIE
Pod czenie zewn trznego zbiornika paliwa wykonuje u ytkownik. Jest on 
odpowiedzialny za wykonanie po cze  i zainstalowanie koniecznych elementów 
zabezpieczenia.
Przy wykonywaniu po cze  sprawdza  czy nie ma wycieków.

OSTRZE ENIE
Upewni  si , e w razie wycieku paliwo nie b dzie przedostawa  si  do agregatu 
pompowego.

OSTRZE ENIE
Wycieki paliwa mog  by  wyj tkowo szkodliwe dla rodowiska. Wymaga si  
podejmowania wszelkich kroków maj cych na celu zapobieganie wyciekom.

Uwaga

Po pod czeniu przewodów zamocowa  je we wn trzu obudowy. 
Zabezpieczy  je przed ocieraniem o ostre cz ci.
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D wignia prze czaj ca (opcjonalna)
– Ustawi  d wigni  (2) w pozycji „EXTERN” 

(zewn trzny), je li chce si  korzysta  z zewn trznego 
zbiornika paliwa.

– Ustawi  d wigni  (2) w pozycji „INTERN” 
(wewn trzny), je li chce si  korzysta  z 
wewn trznego zbiornika paliwa.

Uwaga

Je li d wignia ustawiona jest w pozycji „INTERN” nie ma 
bezwzgl dnej potrzeby pod czenia zewn trznego 
zbiornika paliwa.

Zalewanie uk adu paliwowego
Przed pierwszym uruchomieniem silnika zala  uk ad paliwowy, je li zbiornik paliwa zosta  ca kowicie 
opró niony lub po wymianie filtra (filtrów) paliwa.

1. Ustawi  d wigni  (2) w danej pozycji (INTERN lub EXTERN).
2. Sprawdzi , czy w wybranym zbiorniku jest do  paliwa.
3. Dokona  ogl dzin przewodów paliwowych pod k tem ich poprowadzenia i szczelno ci.
4. Otworzy  rub  odpowietrzaj c  (3).
5. ciska  r czn  pomp  paliwa (4), je li zamontowana, by t oczy  paliwo. 

Silnik nap dowy mo e te  by  wyposa ony w pomp  zalewow . W takim przypadku skorzysta  z 
pompy zalewowej. 
Powtarza  t  czynno  a  paliwo zacznie wyp ywa  ze ruby odpowietrzaj cej.

6. Zamkn  rub  odpowietrzaj c  (3).
7. Usun  paliwo, które wyp yn o.
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7.6 Uruchamianie
1. Sprawdzi  typ pompy (tabliczka znamionowa) i charakterystyk  agregatu pompowego – parametry 

tego rodzaju jak: pr dko  obrotowa, ci nienie robocze, temperatura robocza, kierunek wirowania, 
antykawitacyjna nadwy ka wysoko ci ci nienia, etc.

2. Sprawdzi  czy agregat pompowy ustawiona jest zgodnie z instrukcj . Zwróci  szczególn  uwag  
na miejsce wokó  agregatu pompowego. Upewni  si , e agregat pompowy mo e zasysa  
wystarczaj c  ilo  wie ego powietrza.

3. Sprawdzi  czy za o one s  wskazane zabezpieczenia.
4. Pod czy  w e (prosimy zapozna  si  z rozdzia em „Instalacja agregatu pompowego”).
5. Zala  i odpowietrzy  pomp  (prosimy zapozna  si  z rozdzia em „Pompa – informacje ogólne”.
6. Wykona  codzienne zabiegi konserwacyjne.
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7. Ustawi  d wigni  wyboru zbiornika paliwa (je li wyst puje) 
w danej pozycji.

8. Sprawdzi  czy w wybranym zbiorniku jest do  paliwa.
9. Je li potrzeba, odpowietrzy  uk ad paliwowy.
10. Wykona  czynno ci zwi zane z uruchomieniem pompy 

(prosimy zapozna  si  z rozdzia em „Pompa – informacje 
ogólne”).

11. Zamkn  cznik masy (je li zainstalowano).
12. Je li temperatura otoczenia jest niska, w czy  grzejnik 

silnika (2), je li zainstalowany.
13. Uruchomi  silnik za pomoc  stacyjki (6). Podczas 

uruhamiania silnika utrzymywa  przycisk uk adu mostka 
ochronnego (4) w pozycji wci ni cia.

14. W przypadku panelu sterowniczego z cznikami sterowania 
poziomem, wybra  dany tryb pracy za pomoc  
prze cznika na panelu sterowniczym.

Praca ci g a
Obróci  prze cznik na panelu sterowniczym do pozycji lewej (pozycja 2). 
Ze wzgl du na wbudowany uk ad opó nienia rozruchu faktyczne 
uruchomienie silnika mo e zaj  jaki  czas.

Zabezpieczenie poziomu
Obróci  prze cznik na panelu sterowniczym do pozycji prawej (pozycja 3).
Pompa b dzie okresowo w cza  si  i wy cza  zale nie od poziomu 
t oczonej cieczy.

Uwaga

Przy zmianie pozycji prze cznika pompa musi bezwzgl dnie by  w stanie 
ca kowitego zatrzymania.
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7.7 Zatrzymywanie
1. Obróci  stacyjk  na panelu sterowniczym w lewo. Je li panel sterowniczy 

pod czony jest do czników sterowania poziomem, ustawi  prze cznik 
w pozycji 1.

2. Sprawdza  czy instalacja zatrzymuje si  stopniowo i w sposób p ynny.
3. Wykona  zwyk e czynno ci zwi zane z zatrzymywaniem pompy (prosimy 

zapozna  si  z rozdzia em „Pompa – informacje  ogólne”.

7.8 Agregat pompowy nap dzany silnikiem 
wysokopr ny – Perkins

OSTRZE ENIE
Korzysta  wy cznie z rodzaju paliwa do silników wysokopr nych zalecanego 
przez firm  Perkins.
Stosowanie paliwa, które nie spe nia warunków technicznych okre lonych przez 
firm  Perkins, mo e skutkowa  tym, e silnik nie b dzie spe nia  odno nych 
wymaga  dotycz cych emisji zanieczyszcze , a przy tym mo e spowodowa  
powa ne uszkodzenie silnika.

Tekst, dane i ilustracje skopiowano z oryginalnej instrukcji Perkins, za zgod  firmy Perkins.
Bardziej szczegó owe informacje i instrukcj  konserwacji mo na znale  w oryginalnej instrukcji 
Perkins.

Rdze  ch odnicy ko cowej – kontrola 

Uwaga

Dostosowa  cz sto  czyszczenia do wyp ywu danego rodowiska pracy.

Skontrolowa  ch odnic  ko cow  pod k tem: uszkodzonych eberek, korozji, brudu, smaru, insektów, 
li ci, oleju i innych zanieczyszcze . W razie potrzeby oczy ci  ch odnic  ko cow .

W ch odnicach ko cowych typu „powietrze -  powietrze” stosowa  te same techniki, które przyj te s  w 
zwi zku z ch odnic  silnika.
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OSTRZE ENIE
Ci nienie powietrza mo e powodowa  obra enia cielesne. Mog  te  nast pi , je li 
nie przestrzega si  w a ciwej procedury. W razie korzystania ze spr onego 
powietrza, stosowa  os on  ochronn  na twarz i odzie  ochronn .
Podczas czyszczenia maksymalne ci nienie powietrza na dyszy musi by  ni sze ni  
205 kPa (30 psi).

Po zako czeniu czyszczenia uruchomi  silnik i zwi kszy  jego obroty to wysokich obrotów  biegu 
ja owego. Pomo e to w usuwaniu zanieczyszcze  i osuszaniu rdzenia. Zatrzyma  silnik.  Sprawdzi  
czysto  rdzenia za pomoc  arówki umieszczonej za rdzeniem. Je li potrzeba, powtórzy  
czyszczenie.

Sprawdzi  czy eberka nie s  uszkodzone. Powyginane eberka mo na otworzy  za pomoc  
„grzebienia”.

Uwaga

Na wypadek naprawy lub wymiany elementów uk adu ch odnicy ko cowej usilnie zaleca si  
sprawdzenie szczelno ci.

Sprawdzi  nast puj ce elementy pod k tem ich dobrego stanu: spoiny, wsporniki monta owe, 
przewody powietrzne, czniki, zaciski i uszczelki. W razie potrzeby wykona  stosowne naprawy.

Alternator – kontrola
Firma Perkins zaleca wykonywanie planowych kontroli alternatora. Sprawdza  go pod k tem 
poluzowanych po cze  i w a ciwego adowania baterii.

Alternator i paski wentylatora – kontrola/regulacja

Kontrola
Aby zapewni  maksymalne osi gi silnika, sprawdza  paski pod k tem zu ycia i sp kania.

Poziom elektrolitu w akumulatorze – kontrola
W sytuacji, gdy silnik nie  pracuje przez d ugi czas lub, gdy cykle jego pracy s  krótkie, akumulator 
mo e nie by  w pe ni na adowany. Zapewni  pe ne na adowanie akumulatora, które pomaga 
zabezpiecza  akumulator przed zamarzni ciem. Je li akumulator jest w pe ni na adowany, odczyt 
amperomierza podczas pracy silnika powinien by  bliski zera.

OSTRZE ENIE
Wszystkie akumulatory kwasowe zawieraj  kwas siarkowy, który mo e powodowa  
oparzenia skóry i niszczy  odzie . Podczas pracy z akumulatorem lub w pobli u 
akumulatora nale y zawsze korzysta  z os ony na twarz i odzie y ochronnej.
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1. Zdj  korki wlewowe. Utrzymywa  poziom elektrolitu na wysoko ci znaku „FULL” (pe ny) umieszc-
zonego na akumulatorze.
Je li trzeba doda  wody, stosowa  wod  destylowan . Z jej braku mo na skorzysta  z dost pnej 
czystej wody o niskiej zawarto ci substancji mineralnych. Nie stosowa  wody sztucznie 
zmi kczanej.

2. Sprawdzi  stan elektrolitu za pomoc  w a ciwego testera to akumulatorów.
3. Za o y  korki.
4. Utrzymywa  akumulator w czysto ci. 

Obudow  akumulatora czy ci  za pomoc  jednego z nast puj cych p ynów:
• Roztwór zawieraj cy 0,1 kg (0,2 funta) sody oczyszczonej na 1 litr (1 kwarta) czystej wody.
• Roztwór wodorotlenku amonowego. Dok adnie sp uka  korpus akumulatora czyst  wod .

Urz dzenie nap dzane – kontrola 
Sprawdzi  warunki techniczne przygotowane przez pierwotnego producenta sprz tu pod k tem 
nast puj cych zalece  dotycz cych urz dzenia nap dzanego:
• Kontrola
• Regulacja
• Smarowanie
• Inne zalecenia dotycz ce konserwacji

Wykona  wszystkie zabiegi konserwacji na urz dzeniu nap dzanym, zalecane przez pierwotnego 
producenta sprz tu.

Silnik – czyszczenie

OSTRZE ENIE
Wysokie napi cie mo e powodowa  obra enia lub mier . Wilgo  mo e tworzy  

cie ki przep ywu pr du. Upewni  si  czy uk ad elektryczny jest wy czony. 
Zablokowa  elementy uruchamiaj ce silnik i powiesi  na nich ostrze enie „NIE 
URUCHAMIA ”.

Uwaga

Olej i smar nagromadzony na silniku tworzy zagro enie po arem. Utrzymywa  silnik w stanie czystym. 
Usuwa  zanieczyszczenia i wycieki p ynów, gdy tylko zgromadz  si  na silniku w wi kszej ilo ci.
Zaleca si  okresowe czyszczenie silnika. Czyszczenie par  pozwala na usuwanie nagromadzonego 
oleju i smaru. Czysty silnik przynosi nast puj ce korzy ci:
• atwo  wykrywania wycieków
• Maksymalna wydajno  odprowadzania ciep a
• atwo  konserwacji
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Uwaga

Podczas czyszczenia silnika nale y zachowa  ostro no , by nie dopu ci  do uszkodzenia elementów 
elektrycznych pod wp ywem nadmiernej ilo ci wody. Dyst myjek ci nieniowych ani parowych nie nale y 
kierowa  na po czenia elektryczne lub doprowadzenia kabli w tylnej cz ci czówek. Unika  
kierowania strumienia wody lub pary na alternator i rozrusznik. Chroni  pomp  wtryskow  paliwa przed 
p ynami stosowanymi do czyszczenia silnika.

Wska nik obs ugi filtra powietrza silnika – kontrola
Niektóre silniki mog  by  wyposa one w ró ne wska niki obs ugi.

Niektóre maj  ró nicowy manometr ci nienia powietrza dolotowego. Wskazuje on ró nic  ci nie  
mierzonych przed i za wk adem filtra powietrza. W miar  tego, jak filtr powietrza ulega 
zanieczyszczeniu, ró nica ci nie  ro nie. Je li dany silnik wyposa ony jest w inny typ wska nika 
obs ugi, stosowa  si  w tym wzgl dzie do w a ciwych informacji podanych jako zalecenia pierwotnego 
producenta sprz tu.

Wska nik obs ugi mo e by  umieszczony na wk adzie filtra powietrza lub z dala ode .

Obserwowa  wska nik obs ugi. Wk ad filtra powietrza 
nale y oczy ci  lub wymieni , gdy nast puje spe nienie 
jednego z poni szych warunków:
• ó ta przys ona wchodzi w czerwone pole.
• Czerwony t oczek blokuje si  w widocznym miejscu.

Sprawdzanie wska nika obs ugi
Wska niki obs ugi stanowi  wa ne przyrz dy.
– Sprawdzi  wska nik obs ugi pod k tem atwo ci 

resetowania. Zresetowanie wska nika powinno 
wymaga  mniej ni  trzech poci ni .

– Sprawdzi  ruch ó tego rdzenia, gdy silnik 
przyspiesza do pr dko ci znamionowej. Rdze  
powinien zablokowa  si  przy najwy szym osi gni tym podci nieniu.

Je li wska nika obs ugi nie da si  atwo zresetowa  lub, je li ó ty rdze  nie blokuje si  przy 
najwy szym podci nieniu, przyrz d taki nale y wymieni . Je li nowy wska nik obs ugi nie resetuje si , 
oznacza to e otwór, do którego jest pod czony, móg  ulec zatkaniu.

Wska nik obs ugi mo e wymaga  cz stej wymiany w rodowiskach o silnym zapyleniu.
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Filtr powietrza silnika – kontrola/czyszczenie

((1) Nakr tka motylkowa
(2) Pokrywa
(3) Korpus

– Odkr ci  nakr tk  motylkow  (1) i zdj  pokryw  (2). Sprawdzi  czy w korpusie (3) nagromadzi  si  
brud i zanieczyszczenia. W razie potrzeby oczy ci  korpus.

– Po oczyszczeniu filtra powietrza za o y  pokryw  (2) i dokr ci  nakr tk  motylkow  (1).

Uwaga

Je li silnik pracuje w zapylonym otoczeniu, filtr wymaga cz stszego czyszczenia.

Poziom oleju silnikowego – kontrola

OSTRZE ENIE
Gor cy olej i gor ce cz ci mog  powodowa  obra enia cielesne. Nie wolno 
dopuszcza  do kontaktu  gor cego oleju i  gor cych cz ci ze skór .

Wykona  podane czynno ci w warunkach zatrzymania silnika.

1. Utrzymywa  poziom oleju pomi dzy znakami „ADD” (uzupe ni ) (Y) i „FULL” (pe ny) (X) na bag-
necie. 
(1). Nie nape nia  skrzyni korbowej powy ej poziomu „FULL” (pe ny) (X).

Uwaga

Praca silnika przy poziomie oleju przekraczaj cym znak „FULL” (pe ny) mo e prowadzi  do sytuacji, w 
której wa  korbowy b dzie zanurza  si  w oleju. Powstaj ce wówczas p cherzyki powietrza 
powodowa  b d  pogorszenie smarowych w a ciwo ci oleju, a to  mo e prowadzi  do spadku mocy.

2. Je li potrzeba, zdj  nakrywk  wlewu oleju i uzupe ni  olej. 
Oczy ci  nakrywk  wlewu oleju. Za o y  nakrywk  wlewu oleju.

Podczas kontroli, konserwacji, prób, regulacji lub naprawy silnika zachowa  ostro no  – nie wolno 
dopu ci  do rozlania adnych p ynów. Przed otwarciem komory lub zdj ciem jakiego  elementu 
zawieraj cego p yn nale y przygotowa  si  na zbieranie p ynu do w a ciwego pojemnika. 

Pozby  si  wszystkich p ynów zgodnie z  miejscowymi przepisami i nakazami.
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Odwadniacz
Przed zalaniem filtra paliwa (6) sprawdzi  czy z 
odwadniacza (3) usuni to ca e powietrze. S u y do tego 
ruba odpowietrzaj ca (4).

Uk ad paliwo alewanie
W celu zalania uk adu paliwowego wykona  nast puj ce czynno ci:

Je li do uk adu paliwowego przedosta o si  powietrze, trzeba je usun  przed uruchomieniem silnika. 
Powietrze mo e przenikn  do uk adu paliwowego w nast puj cych okoliczno ciach:
• Zbiornik paliwa jest pusty lub zosta  cz ciowo opró niony.
• Od czono niskoci nieniowe przewody paliwowe.
• W niskoci nieniowej cz ci uk adu paliwowego pojawi a si   nieszczelno .
• Dokonano wymiany filtra paliwa.

Filtry paliwa
Istniej  trzy rodzaje filtra paliwa, które mog  by  
zainstalowane na silniku. 

Puszka

Na filtrze paliwa z puszk  zainstalowana jest ruba 
odpowietrzaj ca (1).
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Zalewanie uk adu
Sprawdzi  czy z odwadniacza usuni to powietrze. Nast pnie 
wykr ci  o kilka obrotów rub  odpowietrzaj c  (5). 
Manipuluj c pomp  zalewow  (1) odczeka  do momentu, gdy 
paliwo zacznie wycieka  poprzez rub  odpowietrzaj c  (5) 
bez p cherzyków powietrza. Dokr ci  rub  odpowietrzaj c .

Uwaga

W niektórych uk adach paliwowych powietrze usuwane jest z 
filtra wst pnego pod dzia aniem grawitacji. W takim przypadku 
nale y dopilnowa  tego, by zbiornik paliwa by  nape niony a 
zawory odcinaj ce w przewodzie paliwowym otwarte.

Istniej  ró ne rozwi zania, które mog  zosta  zainstalowane na silniku w celu usuwania powietrza z 
uk adu paliwowego.

Filtr g ówny/odwadniacz uk adu paliwowego – Osuszanie

OSTRZE ENIE
Rozlanie lub wyciek paliwa na gor ce powierzchnie lub cz ci elektryczne mo e 
spowodowa  po ar. Aby zapobiec mo liwym obra eniom, przy wymianie filtrów 
paliwa lub wk adu odwadniacza nale y ustawi  stacyjk  w pozycji wy czenia.

Uwaga

Odwadniacz (3) nie jest filtrem. Oddziela wod  od paliwa. Nigdy nie nale y dopuszcza  do pracy silnika 
w warunkach wype nienia odwadniacza ponad po ow  jego wysoko ci. Mo e to wywo a  uszkodzenie 
silnika.
1. Otworzy  spust (2). Zebra  wyp ywaj cy p yn do 

w a ciwego pojemnika. Pozby  si  p ynu we w a ciwy 
sposób.

2. Zamkn  spust (2).

Uwaga

Podczas zwyk ej pracy silnika w odwadniaczu wyst puje 
podci nienie ssania. Pami ta  o tym, by zawór spustowy by  mocno dokr cony, co zapobiega  b dzie 
przedostawaniu si  powietrza do uk adu paliwowego.
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Woda i osady w zbiorniku paliwa – Usuwanie

Uwaga

Nale y przedsi wzi  rodki maj ce na celu odbieranie p ynów, które spuszcza si  lub, które wyciekaj  
podczas wykonywania czynno ci kontroli, konserwacji, prób i napraw urz dzenia. Przed otwarciem 
otwarciem jakiej  komory lub zdj ciem jakiego  elementu zawieraj cego p yn nale y przygotowa  si  
na zbieranie p ynu do w a ciwego pojemnika. 

Pozby  si  wszystkich p ynów zgodnie z  miejscowymi przepisami i nakazami.

Zbiornik paliwa
Jako  paliwa ma fundamentalne znaczenie z punktu widzenia ywotno ci eksploatacyjnej silnika. 
Woda w paliwie mo e powodowa  nadmierne zu ycie uk adu paliwowego.

Woda mo e przedostawa  si  do zbiornika paliwa, gdy ten jest nape niany.

Podczas nagrzewania i ch odzenia paliwa mo e pojawi  si  zjawisko kondensacji. Zjawisko to 
wyst puje, gdy paliwo przep ywa poprzez uk ad paliwowy i wraca do zbiornika paliwa. W ten sposób w 
zbiornikach paliwa gromadzi si  woda. Aby wyeliminowa  mo liwo  pojawienia si  wody w paliwie, 
nale y regularnie osusza  zbiornik paliwa, a samo paliwo zamawia  w „pewnych” ród ach.

Spu ci  wod  i usun  osad
Zbiorniki paliwa powinny mie  jakie  rozwi zanie s u ce do spuszczania wody i usuwania osadu z 
dna zbiorników.

Aby spu ci  wod  i usun  osad, nale y otworzy  zawór spustowy umieszczony w dnie zbiornika 
paliwa.

Ka dego dnia nale y wykonywa  kontrol  stanu paliwa. Spuszczanie wody i usuwanie osadu ze 
zbiornika paliwa nale y wykonywa  dopiero w pi  minut po jego nape nieniu.
Nape nia  zbiornik paliwa po uruchomieniu silnika na jaki  czas, co zapewnia  b dzie usuwanie 
wilgotnego powietrza. Dzi ki temu zapobiega  si  b dzie zjawisku kondensacji. Nie nape nia  
zbiornika do samej góry. Paliwo rozszerza si  przy nagrzewaniu. Zbiornik mo e ulec w tej sytuacji 
przelaniu.

W niektórych zbiornikach paliwa stosuje si  przewody zasilaj ce, które umo liwiaj  zatrzymanie wody i 
osadu na ko cu przewodu zasilaj cego. Niektóre zbiorniki paliwa maj   przewody zasilaj ce 
pobieraj ce paliwo bezpo rednio  z dna zbiornika. Je li silnik ma takie rozwi zanie, istotne jest 
regularne poddawanie konserwacji filtra znajduj cego si  w uk adzie paliwowym. 
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Ch odnica – Czyszczenie
Firma Perkins zazwyczaj nie dostarcza ch odnicy. Zamieszczony ni ej tekst omawia typow  procedur  
czyszczenia ch odnicy. Dalsze informacje w tej sprawie mo na znale  w informacjach przekazanych 
przez pierwotnego producenta sprz tu.

Uwaga

Dostosowa  cz sto  czyszczenia do efektów wywo ywanych przez rodowisko pracy.

Skontrolowa  ch odnic  pod k tem: uszkodzonych eberek, korozji, brudu, smaru, insektów, li ci, oleju 
i innych zanieczyszcze . W razie potrzeby oczy ci  ch odnic .

OSTRZE ENIE
Spr one powietrze mo e powodowa  obra enia cielesne. Obra enia takie mog  
powsta , je li nie przestrzega si  w a ciwej procedury. Korzystaj c ze spr onego 
powietrza nale y zak ada  os on  ochronn  na twarz i odzie  ochronn . Podczas 
czyszczenia maksymalne ci nienie powietrza na dyszy musi by  ni sze ni  205 kPa 
(30 psi).

Spr one powietrze to najlepszy sposób usuwania lu nych zanieczyszcze . Powietrze nale y kierowa  
w stron  odwrotn  do kierunku powietrza t oczonego przez wentylator. Dysz  nale y trzyma  w 
odleg o ci oko o 6 mm (0,24 cala) od eberek ch odnicy. 
Powoli przesuwa  dysz  w kierunku równoleg ym do zespo u rurek ch odnicy. W ten sposób usunie si  
zanieczyszczenia znajduj ce si  mi dzy rurkami.

Do czyszczenia mo na równie  stosowa  wod  pod ci nieniem. Maksymalne ci nienie wody do 
czyszczenia nie mo e si ga  275 kPa (40 psi). Wod  nale y stosowa  do zmi kczenia b ota. Rdze  
ch odnicy trzeba czy ci  z obu stron. 

Do usuwania wody i smaru nale y pos u y  si  odt uszczaczem i par . Czy ci  obie strony rdzenia. 
Przemy  rdze  gor c  wod  z detergentem. Dok adnie sp uka  rdze  czyst  wod . Je li ch odnica 
wykazuje zatkanie przewodów wewn trznych, zapozna  si  z instrukcj  p ukania uk adu ch odzenia 
zawart  w dokumentacji przekazanej przez pierwotnego  producenta sprz tu.

Po oczyszczeniu ch odnicy uruchomi  silnik. Zachowa  pr dko  biegu ja owego przez trzy do pi ciu 
minut. Zwi kszy  pr dko  silnika do wysokich obrotów biegu ja owego. B dzie to sprzyja  usuwaniu 
zanieczyszcze  i osuszeniu rdzenia. Powoli zmniejszy  pr dko  silnika do niskich obrotów biegu 
ja owego, po czym zatrzyma  go. wiec c arówk  umieszczon  z ty u rdzenia sprawdzi  go pod 
wzgl dem czysto ci. W razie potrzeby powtórzy  czyszczenie.

Sprawdzi  czy eberka nie s  uszkodzone. Powyginane eberka mo na otworzy  za pomoc  
„grzebienia”. Sprawdzi  nast puj ce elementy pod k tem ich dobrego stanu: spoiny, wsporniki 
monta owe, przewody powietrzne, czniki, zaciski i uszczelki. W razie potrzeby wykona  stosowne 
naprawy.
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Obchód kontrolny
Obchód kontrolny powinien zaj c zaledwie kilka minut. Je li po wi ci si  czas na wykonanie podanych 
kontroli, mo na b dzie unikn  kosztownych napraw i wypadków.

Aby zapewni  maksymaln  ywotno  eksploatacyjn  silnika, nale y wykonywa  starann  kontrol  
komory silnika przed jego uruchomieniem. Sprawdza  mi dzy innymi pod k tem wycieków oleju lub 
czynnika ch odz cego, poluzowanych pasków, zu ycia pasków, poluzowanych po cze  i 
nagromadze  brudu. Wykona  potrzebne naprawy:
Os ony musz  znajdowa  si  we w a ciwych miejscach. Naprawi  uszkodzone os ony i za o y  
brakuj ce.
Wytrze  wszystkie nakrywki i korki przed przyst pieniem do obs ugi silnika, by zmniejszy  w ten 
sposób mo liwo  zanieczyszczenia uk adu.

Uwaga

Ka dy wyciek (czynnik ch odz cy, olej lub paliwo) wymaga oczyszczenia danego p ynu. W razie 
stwierdzenia wycieku odnale  jego ród o i dokona  naprawy. Je li podejrzewa si  wyciek, sprawdza  
poziomy p ynów cz ciej ni  to si  zaleca – do czasu zlokalizowania wycieku lub stwierdzenia, e 
podejrzenie wycieku by o mylne.

Uwaga

Smar i/lub olej gromadz cy si  na silniku stwarza zagro enie po arem. Usuwa   gromadz cy si  smar 
i olej. Prosimy zapozna  si  z instrukcj  obs ugi i konserwacji, z cz ci  „Silnik – czyszczenie”, gdzie 
mo na znale  wi cej informacji. 
– Pilnowa  tego, by w e uk adu ch odzenia by y w a ciwie pozaciskane i szczelne. Sprawdzi  czy nie 

ma wycieków. Sprawdzi  stan wszystkich sztywnych przewodów rurowych.
– Sprawdzi  pomp  wodn  pod wzgl dem wycieków czynnika ch odz cego.

Uwaga

Uszczelnienie pompy wodnej smarowane jest czynnikiem ch odz cym, które kr y w uk adzie 
ch odzenia. Dopuszcza si  niewielki wyciek, gdy temperatura silnika maleje a cz ci kurcz  si .

Nadmierny wyciek czynnika ch odz cego oznacza potrzeb  wymiany uszczelnienia pompy wodnej. 
Informacje dotycz ce demonta u pompy wodnej i jej instalowania oraz/lub demonta u i instalowania 
uszczelnienia mo na znale  w instrukcji demonta u i monta u, w cz ci „Pompa wodna – demonta  i 
instalowanie”; o dalsze informacje mo na zwróci  si  do dilera firmy Perkins lub waszego dystrybutora 
firmy Perkins.

– Sprawdzi  uk ad smarowania pod k tem wycieków z przedniego uszczelnienia wa u korbowego, 
tylnego uszczelnienia wa u korbowego, filtrów oleju i pokrywy d wigni zaworowych.

– Sprawdzi  szczelno  uk adu paliwowego. Sprawdzi  czy nie ma lu nych zacisków i/lub owijek.
– Sprawdzi  czy w przewodach dolotowych powietrza oraz ich krzywakach rurowych nie ma p kni  

ani obluzowa . Sprawdzi  czy w e i sztywne przewody rurowe nie ocieraj  si  o inne w e, 
sztywne przewody rurowe, wi zki elektryczne, etc.
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– Sprawdzi  czy paski alternatora lub inne paski nap dowe urz dze  pomocniczych nie maj  p kni , 
rozerwa  ani innych uszkodze .

Paski do wielorowkowych kó  pasowych trzeba koniecznie wymienia  kompletami. Je li wymieni si  
tyko jeden pasek, b dzie przenosi  wi ksze obci enie ni  stare paski, które uleg y rozci gni ciu. Taki 
zwi kszone obci enie nowego paska mo e spowodowa  jego zerwanie.

– Codziennie spuszcza  wod  i usuwa  osad ze zbiornika paliwa, by zapewni  w ten sposób to, e do 
uk adu paliwowego wp ywa  b dzie jedynie czyste paliwo.

– Sprawdzi  instalacj  elektryczn  i wi zki kablowe pod k tem obluzowanych po cze  oraz zu ytych 
lub postrz pionych kabli.

– Sprawdzi  czy ta ma masy tworzy dobre po czenie i jest w dobrym stanie.
– Od czy  wszystkie te prostowniki adowania akumulatora, które nie s  zabezpieczone przed 

drena em pr dowym rozrusznika. Sprawdzi  stan i poziom elektrolitu w akumulatorze, o ile silnik nie 
jest zaopatrzony w akumulator bezobs ugowy.

– Sprawdzi  stan przyrz dów pomiarowych. Wymieni  ka dy przyrz d, który wykazuje pop kanie. 
Wymieni  ka dy przyrz d, który nie jest skalibrowany.

Charakterystyka paliwa

Klasyfikacja paliw
Silniki wysokopr ne mog  spala  ca  gam  paliw. Paliwa te dzieli si  na cztery ogólne kategorie – 
prosimy zapozna  si  z Tabel  A.

Grupy paliw Klasyfikacja

Grupa 1 Paliwa preferowane Pe na ywotno  eksploatacyjna silnika

Grupa 2 Paliwa dopuszczalne MOG  powodowa  ograniczenie ywotno ci 
eksploatacyjnej silnika i pogorszenie jego 
parametrów dzia ania

Grupa 3 Paliwa lotnicze B D  powodowa  ograniczenie ywotno ci 
eksploatacyjnej silnika i pogorszenie jego 
parametrów dzia ania

Grupa 4 Biopaliwo do silników 
wysokopr nych

Table 1: 
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Charakterystyka Grupy 1 (paliwa preferowane)
Podane charakterystyki tej grupy paliw uznaje si  za dopuszczalne:
EN590 DERV Grade A, B, C, E, F, Class 0, 1, 2, 3 i 4
"ASTM D975", Grade 2D S15 i Grade 2D S500
"JIS K2204 Grades 1, 2, 3 i Special Grade 3". Ten gatunek paliwa musi spe nia  wymagania dotycz ce 
minimalnej smarowno ci podane w Tabeli B.
"BS2869 Class A2" - Czerwone paliwo do silników wysokopr nych do eksploatacji terenowej. 

Uwaga

BS2869 wolno stosowa  tylko wówczas, gdy zawarto  siarki spe nia wymagania charakterystyk 
podanych w tabelach C i D. Wymaga si  dokonanie analizy próbki paliwa w celu sprawdzenia 
zawarto ci siarki.

Uwaga

Stosowanie paliwa LSD oraz paliwo ULSD dopuszczalne jest w sytuacji, gdy paliwa te spe niaj  
wymagania minimum wskazane w tabelach B, C i D. Smarowno  tych paliw nie mo e przekracza  
rednicy rysy 0,46 mmm (0,0181 cala). Prób  smarowno ci nale y wykona  na urz dzeniu do prób o 

du ej cz sto ci ruchu post powo-zwrotnego (HFRR) pracuj cym w temperaturze 60 oC (140 oF). 
Prosimy zapozna  si  z norm  „ISO 12156-1”. Zawarto  siarki oznaczona zgodnie z „ASTM D5453, 
ASTM D2622 lub ISO 20846, 
ISO 20844” nie mo e przekracza  500 ppm (0,05%). Z kolei wed ug oznaczenia 
„ASTM D6563, ASZM D2622 lub ISO 20846, ISO 20844” zawarto  siarki w  paliwie ULSD musi by  
ni sza ni  15 ppm (0,0015%).

Charakterystyka Grupy 2 (paliwa dopuszczalne)
Charakterystyk  tej  grupy paliw uwa a si  za dopuszczaln , cho  paliwa te MOG  powodowa  
skrócenie ywotno ci eksploatacyjnej silnika oraz jego osi gów.
• "ASTM D975", Grade 1D S15 i Grade 1S S500
• "JP7 (MIL-T-38219)"
• "NATO F63"

Uwaga

JP7 i NATO F63 mo na stosowa  tylko wówczas, gdy zawarto  siarki spe nia wymagania wskazane w 
tabelach C i D. Sprawdzenie zawarto ci siarki wymaga dokonania analizy  próbki paliwa.
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Charakterystyka Grupy 3 (paliwa lotnicze)
T  grup  paliw wolno stosowa  wy cznie z zastosowaniem w a ciwych dodatków do paliwa. Paliwa te 
B D  powodowa  skrócenie ywotno ci eksploatacyjnej silnika oraz pogorszenie jego parametrów.
• "NATO F34 (MIL-DTL-83133E)"
• "NATO F35 (MIL-DTL-83133E)"
• "NATO JP8 (MIL-DTL 83133E)"
• "NATO F-44 (MIL-DTL-5624U)"
• "NATO JP5 (MIL-DTL-5624U)"
• "Jet A (ASTM D1655)"
• "Jet A1 (ASTM D1755)"

Uwaga

T  grup  paliw mo na stosowa  TYLKO wówczas, gdy zawarto  siarki spe nia wymagania wskazane 
w tabelach C i D. Sprawdzenie zawarto ci siarki wymaga dokonania analizy  próbki paliwa.

Uwaga

Paliwa te s  dopuszczalne tylko wówczas, gdy stosuje si  je z w a ciwymi dodatkami do paliwa. Musz  
spe nia  wymagania wskazane w tabelach B, C i D. Wymaga si  dokonania analizy próbek paliwa pod 
wzgl dem zgodno ci. Smarowno  tych paliw nie mo e przekracza  rednicy rysy 0,46 mmm (0,0181 
cala). Prób  smarowno ci nale y wykona  na urz dzeniu do prób HFRR pracuj cym w temperaturze 
60 oC (140 oF). Prosimy zapozna  si  z norm  ISO 12156-1. Na wlocie pompy wtryskowej paliwa 
musz  mie  minimaln  lepko  1,4 cSt. Zachowanie takiej lepko ci na wlocie pompy wtryskowej mo e 
wymaga  ch odzenia paliwa.
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Charakterystyka przyj ta przez firm  Perkins dla destylowanych paliw do silników 
wysokopr nych(1)

W asno JEDNOSTKI Wymagania Test ASTM TEST ISO

Zawarto  
w glowodorów aro-
matycznych

% obj. Maksimum 35% D319 ISO 3877

Popio y % wag. Maksimum 0,2% D482 ISO 6245

Pozosta o  koksowa 
w pozosta o ci pode-
stylacyjnej

% wag. Maksimum 0,35% D524 ISO 4262

Liczba cetanowa(2) - Minimum 40 D613/D6890 ISO 5165

Temperatura 
m tnienia

oC Temperatura m tnienia nie 
mo e przekracza  najni szej 
spodziewanej temperatury 
otoczenia

D2500 ISO 3015

Korozja paska miedz-
ianego

- Maksimum nr 3 D130 ISO 2160

G sto  w tempera-
turze 15 oC (59OF)

Kg / M 3 Minimum 801, maksimum 
876

Brak 
równowa ne-
go testu

ISO 3675
ISO 12185

Destylacja oC Maksimum 10% przy 282 oC 
(539,6 OF)
Maximum 90% przy 360 oC 
(680 OF)

D86 ISO 3405

Temperatura zap onu oC Warto  graniczna dopuszc-
zona przez prawo

D93 ISO 2719

Stabilno  termiczna - Wspó czynnik odbicia mini-
mum 80% po starzeniu przez 
180 minut w temperaturze 
150 oC (302 OF)

D6468 Brak 
równowa ne-
go testu

Temperatura krzep-
ni cia

OC Minimum 6 oC (42,8 oC) 
poni ej temperatury otocze-
nia

D97 ISO 3016
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Table 2: 
(1)Ta charakterystyka obejmuje wymagania dotycz ce paliwa do silników wysokopr nych o ultrani-

skiej zawarto ci siarki (ULD). Paliwo ULSD zawiera  b dzie 15 ppm (0,0015%) tego pierwiastka. 
Prosimy zapozna  si  z normami ASTM D5453, ASTM D622 lub ISO 20846, ISO 20884. Niniejsza 
charakterystyka obejmuje równie  wymagania dla paliwa do silników wysokopr nych o niskiej 
zawarto ci siarki (LSD). Paliwo LSD zawiera  b dzie 500 ppm (0,05%) siarki. Prosimy zapozna  si  
z nast puj cymi normami: ASTM 5453, ASTM D2622, ISO 20846 i ISO 20844. Prosimy zapozna  
si  te  z tabelami C i D.

(2)Zaleca si  stosowanie paliwa o wy szej liczbie cetanowej, je li eksploatacja agregatu pompowego 
odbywa si  na du ej wysoko ci lub w niskich temperaturach.

(3)Zgodnie ze standardowymi tablicami równowa na g sto  paliwa do silników wysokopr nych, 
mierzona w stopniach Ameryka skiego Instytutu Naftowego (American Petroleum Institute), dla 
minimalnego ci aru w a ciwego 801 kg/m3 wynosi 45 stopni, a dla maksymalnego ci aru 
w a ciwego 876 kg/m3 – 30 stopni.

Siarka (1), (4) % mas. Zawarto  siarki obecnej w 
paliwie regulowana jest przez 
przepisy dotycz ce emisji 
zanieczyszcze . Wi cej infor-
macji mo na znale  w tabe-
lach C i D.

D5433/D26222 ISO20846
ISO 20844

Lepko  kinematyc-
zna (5)

„MM”2”/S 
cSt”

Lepko  paliwa podawanego 
do pompy wtryskowej: mini-
mum 1,4, maksimum 4,5

D445 ISO 3405

Zawarto  wody i 
osadu

% wag. Maksimum 0,1% D1796 ISO 3734

Zawarto  wody % wag. Maksimum 0,1% D1744 Brak 
równowa ne-
go testu

Zwarto  osadu % wag. Maksimum 0,05% D472 ISO 3755

Zawarto  ywicy nat-
uralnej i innych 
ywic(6)

% wag. Maksimum 10 mg na 100 ml D381 ISO 6246

Smarowno   
okre lona jako 
rednica rysy w tem-

peraturze 60 oC (140 
O/F)

mm Maksimum 0,46 D6079 ISO 12156-1

Charakterystyka przyj ta przez firm  Perkins dla destylowanych paliw do silników 
wysokopr nych(1)

W asno JEDNOSTKI Wymagania Test ASTM TEST ISO
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(4)Wymagania regionalne, przepisy krajowe lub przepisy mi dzynarodowe mog  wymaga  tego, by 
paliwo spe nia o wymaganie okre lonej warto ci granicznej  zawarto ci siarki. Przed wyborem 
paliwa dla danej instalacji nale y zapozna  si  z wszystkimi znajduj cymi zastosowanie przepisami. 
Zawarto  siarki wp ywa na jej emisj  w gazach spalinowych. Wysoka zawarto  siarki powoduje 
wzrost zagro enia korozj  wewn trznych elementów. Siarka w ilo ci powy ej 0,5% mo e znacznie 
zwi kszy  cz sto  wymian oleju. Dalsze informacje mo na znale  w cz ci „Zalecenia dotycz ce 
p ynów (Ogólne informacje o rodkach smarowych)” niniejszej instrukcji.

(5)Warto ci lepko ci paliwa wskazane s  dla stanu paliwa na wlotach do pomp wtryskowych. Paliwo 
powinno spe nia  wymagania dotycz ce lepko ci w temperaturze 40 oC (104 oF) wskazane albo w 
normie ASTM D455 albo w normie ISO 3104. Je li stosuje si  paliwo o niskiej lepko ci, mo e zaj  
potrzeba jego ch odzenia, by na pompie wtryskowej paliwa lepko  wynosi a 1,4 cSt lub by a 
wi ksza. Z kolei paliwa o wysokiej lepko ci  mog  wymaga  podgrzewania, by lepko  na pompie 
wtryskowej nie si ga a 4,5 cSt.

(6)Stosowa  warunki i procedury badania okre lone dla  benzyn (badania silnikowe).
(7)Smarowno  paliwa stanowi problem w przypadku paliw o niskiej zawarto ci siarki i paliw o ultrani-

skiej zawarto ci siarki. W celu oznaczenia smarowno ci paliwa nale y pos u y  si  norm  ISO 
12156-1 lub ASTM S6079, która prezentuje próby wykonywane z zastosowaniem stanowiska  
badawczego o wysokiej cz stotliwo ci ruchów post powo-zwrotnych (HFRR). Je li smarowno  
paliwa nie spe nia wymaga  minimalnych, nale y skonsultowa  si  z waszym dostawc  paliwa. Nie 
stosowa  dodatków do paliwa bez skonsultowania si  z dostawc  paliwa. Niektóre z nich mog  by  
niekompatybilne. Takie dodatki mog  nastr cza  problemów z uk adem paliwowym.

  

Terytorium Wymagania dotycz ce paliwa, obowi zuj ce od 2007 roku

Agencja Ochrony 
rodowiska

Niska zawarto  siarki 500 ppm maksimum

Certyfikacja Europe-
jska

Siarka / Moc Niska zawarto  siarki 
300 ppm maksimum 
dla mocy do 19 kW

Zawarto ci siarki mak-
simum 1000 ppm dla 
mocy przekrac-
zaj cych 19 kW

Modele 402D-05 i 403D-07 403D-11,
403D-15,
403D-15T,
403D-17,
404D-15
404D-22,
404D-22T
oraz
404D-22TA

Terytoria bez regulacji Graniczna zawarto  siarki poni ej 4000 ppm

Table 3: 
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Charakterystyka paliw grupy 4 – biopaliwo do silników wysokopr nych
Biopaliwo do silników wysokopr nych mo na okre li  jako monoalkilowe estry kwasów t uszczowych. 
Mo na je produkowa  z ca ej gamy surowców. W Europie najcz ciej spotykanym paliwem jest  
metylowy ester rzepakowy (REM). Produkuje si  je z oleju rzepakowego. Z kolei w USA najcz ciej 
spotykanym biopaliwem do silników wysokopr nych jest sojowy ester metylowy (SME). Produkuje si  
je z oleju sojowego. Olej sojowy lub olej rzepakowy stanowi  podstawowe surowce do produkcji paliw. 
Oba te paliwa znane s  pod nazw  estrów metylowych kwasów t uszczowych (FAME).

Surowych, wyt aczanych olejów ro linnych NIE DOPUSZCZA si  do stosowania w paliwie do silników 
spalinowych w adnej ilo ci. Bez estryfikacji oleje takie eluj  w skrzynki korbowej i zbiorniku paliwa. 
Paliwa takie mog  by  niekompatybilne z wieloma elastomerami, jakie stosowane s  w obecnie 
produkowanych silnikach. W swej pierwotnej postaci oleje te nie nadaj  si  do stosowania jako paliwo 
do silników spalinowych. Alternatywne surowce do produkcji biopaliw do silników wysokopr nych 
obejmuj  ój zwierz cy, przepracowane oleje kuchenne oraz ca  gam  innych. Warunkiem u ycia 
jakiego  produktu okre lanego mianem paliwa jest estryfikacja oleju.

Uwaga

Silniki produkowane przez firm  Perkins s  certyfikowane na stosowanie paliw dopuszczonych przez 
Agencj  Ochrony rodowiska (EPA) i Certyfikacj  Europejsk . Firma Perkins nie certyfikuje silników na 
adne inne paliwa. Na u ytkowniku silnika spoczywa odpowiedzialno  za stosowanie w a ciwego 

paliwa, które zalecane jest przez producenta i dopuszczone przez Agencj  Ochrony rodowiska raz 
inne w a ciwe agendy regulacyjne.

Terytorium Wymagania dotycz ce paliwa, obowi zuj ce od 2010 roku

Agencja Ochrony 
rodowiska

Niska zawarto  siarki 15 ppm maksimum

Certyfikacja Europe-
jska

Siarka / Moc Niska zawarto  siarki 
10 ppm maksimum dla 
mocy do 37 kW

Niska zawarto ci siarki 
maksimum 300 ppm 
dla mocy przekrac-
zaj cych 37 kW

Modele 402D-05,
403D-07,
403D-11,
403D-15,
403D-15T,
403D-17,
404D-15

404D-22,
404D-22T
oraz
404D-22TA

Terytoria bez regulacji Graniczna zawarto  siarki poni ej 4000 ppm

Table 4: 
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Zalecenie stosowania biopaliwa do silników wysokopr nych
Czyste paliwo do silników wysokopr nych musi spe nia  wymagania normy EN14214 lub ASTM 
D675. W mineralnym paliwie do silników wysokopr nych mo na stosowa  domieszk  biopaliwa do 
silników wysokopr nych w ilo ci maksimum 10%. Mineralne paliwo do silników wysokopr nych musi 
spe nia  wymagania normy EN590, ASTM D975 lub BS2868 Grade A2.

W Ameryce Pó nocnej biopaliwo do silników wysokopr nych oraz mieszanki biopaliwa do silników 
wysokopr nych trzeba kupowa  u producentów maj cych autoryzacj  BQ9000 i dystrybutorów 
maj cych certyfikacj  BQ9000.

W innych cz ciach wiata wymaga si  korzystania z biopaliwa do silników wysokopr nych, które ma 
autoryzacj  i zosta o certyfikowane przez w a ciwy organ do spraw jako ci paliwa do silników 
wysokopr nych.

Uwaga

W razie stosowania biopaliwa do silników wysokopr nych lub jakiej   mieszanki tworz cej biopaliwo 
do silników wysokopr nych, u ytkownik odpowiada za uzyskanie w a ciwych zwolnie  lokalnych, 
zwolnie  regionalnych i/lub zwolnie  krajowych, jakie potrzebne s  w zwi zku ze stosowaniem 
biopaliwa do silników wysokopr nych w silniku Perkins, który podlega regulacjom dotycz cym norm 
emisji zanieczyszcze . Biopaliwo do silników wysokopr nych spe niaj ce wymagania normy EN14214 
jest dopuszczalne. Biopaliwo do silników wysokopr nych trzeba zmiesza  z dopuszczonym 
destylatem paliwowym do silników wysokopr nych, z zachowaniem podanych udzia ów 
procentowych. Jednak e wymaga si  przy tym zastosowania do nast puj cych zalece  
eksploatacyjnych:
• Zastosowanie biopaliwa do silników wysokopr nych mo e wp ywa  na cz sto  wymiany oleju. W 

celu monitorowania stanu oleju silnikowego korzysta  z zestawu do bada  Services Oil Analysis. 
Pos u y  si  tym rozwi zaniem równie  w celu okre lenia optymalnej cz sto ci wymiany oleju.

• Skontaktowa  si  z producentem filtrów paliwa w celu potwierdzenia, e biopaliwo do silników 
wysokopr nych dopuszcza si  do eksploatacji.

• Je li porówna  je z destylatami paliwowymi, to biopaliwo do silników wysokopr nych daje o 5% do 
7% mniej energii na galon. NIE zmienia  fabrycznych ustawie  silnika w celu skompensowania tej 
straty. Dzi ki temu nie b dzie problemów z silnikiem, gdy powróci si  do 100% destylatu pali-
wowego.

• Kompatybilno  elastomerów z biopaliwem do silników wysokopr nych podlega monitorowaniu. 
Regularnie trzeba sprawdza  stan uszczelek i w y elastycznych.

• Biopaliwo do silników wysokopr nych mo e nastr cza  problemów zwi zanych z nisk  tempera-
tur  otoczenia – i to tak w warunkach sk adowania, jak i eksploatacji. W niskich temperaturach 
otoczenia paliwo  mo e wymaga  przechowywania w ogrzewanym budynku lub ogrzewanym 
zbiorniku zasobnikowym. Uk ad paliwowy mo e z kolei wymaga  podgrzewanych przewodów pali-
wowych, filtrów i zbiorników. Je li nie podejmie si  w a ciwych rodków ostro no ci, mo e nast pi  
zatkanie filtrów, a paliwo w zbiorniku paliwa mo e skrzepn . Aby uzyska  pomoc dotycz c  
mieszania i osi gni cia w a ciwej temperatury zm tnienia, nale y skonsultowa  si  z dostawc  
biopaliwa paliwo do silników wysokopr nych.
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• Biopaliwo paliwo do silników wysokopr nych wykazuje s ab  stabilno , je li chodzi o utlenianie, 
co mo e prowadzi  do trudno ci z jego d ugotrwa ym przechowywaniem. Taka s aba stabilno  
mo e przyspiesza  utlenianie paliwa w uk adzie paliwowym. Dotyczy to w szczególno ci silników z 
elektronicznymi uk adami paliwowymi, poniewa  pracuj  w wy szych temperaturach. Skonsul-
towa  si  z dostawc  paliwa w sprawie dodatków polepszaj cych t  stabilno .

• Biopaliwo do silników wysokopr nych mo na produkowa  z ró nych surowców. Zastosowany 
surowiec mo e mie  wp yw na parametry pracy produktu. Dwie w asno ci paliwa, które podlegaj  
takiemu wp ywowi, to: p yni cie na  zimno i stabilno  w zwi zku z utlenianiem. Skontaktowa  si  z 
waszym dostawc  paliwa w sprawie odno nych porad.

• Biopaliwa do silników wysokopr nych ani mieszanek biopaliwa do silników wysokopr nych nie 
zaleca si  do stosowania w silnikach, które pracowa  b d  jedynie okazjonalnie. Wynika to ze 
s abej odporno ci na utlenianie. Je li u ytkownik przygotowany jest na zaakceptowanie pewnego 
ryzyka, zastosowanie biopaliwa do silników wysokopr nych nale y ograniczy  do maksimum B5. 
Przyk adami takich zastosowa , które powinny ogranicza  zastosowanie biopaliwa do silników 
wysokopr nych, s  nast puj ce:
Generatory rezerwowe i niektóre pojazdy do stosowania w sytuacjach awaryjnych.

• Biopaliwa  do silników wysokopr nych ani mieszanek biopaliwa do silników wysokopr nych nie 
zaleca si  do stosowania w silnikach, które pracowa  b d  jedynie okazjonalnie. W tych warunk-
ach nasila  si  b dzie wzrost mikroorganizmów i stopie  zanieczyszczenia przez nie paliwa, co  
mo e powodowa  korozj  w uk adzie paliwowym i przedwczesne zatykanie filtra paliwa. Stosow-
anie konwencjonalnych dodatków antybakteryjnych do biopaliwa do silników wysokopr nych, ani 
ich skuteczno  nie jest znana. Skonsultowa  si  w  tej sprawie z waszym dostawc   paliwa i 
dodatków paliwowych.

• Nale y dopilnowa  usuwania wody ze zbiorników paliwa. Woda przyspiesza proces zanieczyszc-
zania mikrobiologicznego i wzrost bakterii. Je li porówna  biopaliwo do silników wysokopr nych i 
destylaty paliwowe, to woda wykazuje wi ksze prawdopodobie stwo zanieczyszczenia biopaliwa 
do silników wysokopr nych.

Paliwo do eksploatacji w niskich temperaturach otoczenia
Norma europejska EN590 okre la wymagania klimatyczne oraz wskazuje ró ne dopuszczalne opcje.
Opcje te mog  by  stosowane w odmienny sposób w ró nych krajach.
Istnieje 5 kategorii przypisywanych klimatom arktycznym i ostrym klimatom zimowym: 0, 1, 2, 3 i 4.

Paliwo spe niaj ce wymagania normy EN590 dla KATEGORII 4 mo na stosowa  w temperaturach 
nawet -44 oC (-47,2 oF). W normie tej mo na znale  szczegó owy opis w asno ci paliwa. 
Paliwo do silników wysokopr nych Grade 1-D S15 lub S500 wed ug normy ASTM D975, stosowane w 
USA, mo e pracowa  w bardzo niskich temperaturach poni ej -18 oC 
(-0,4 oF).

W wyj tkowo niskich temperaturach otoczenia mo na te  stosowa  paliwa podane w tabeli E. 
Przewidziano je do pracy w temperaturach nawet -54 oC (-65,2 oF).
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(1) Stosowanie tych paliw dopuszcza si  w warunkach dodania w a ciwych dodatków, a przy tym 
wymaga si  by spe nia y wymagania wskazane w tabelach B, C i D. Próbki paliwa nale y podda  
analizie maj cej na celu sprawdzenie ich zgodno ci z wymaganiami. NIE DOPUSZCZA si , by 
paliwa przekracza y rednic  rysy 0,46 przy badaniu smarowno ci za pomoc  urz dzenia o du ej 
cz stotliwo ci ruchu post powo-zwrotnego (HFRR). Badanie nale y wykona  w temperaturze 60 oC. 
Prosimy zapozna  si  z norm  ISO 12156-1. Minimalna lepko  paliwa na pompie wtryskowej 
paliwa musi wynosi  1,4 cSt. Aby zachowa  minimaln  lepko  1,4 cSt na pompie wtryskowej 
paliwa mo e zaj  konieczno  podgrzewania paliwa.

OSTRZE ENIE
Dolewanie alkoholu lub benzyny do paliwa do silników wysokopr nych mo e 
stworzy  mieszank  wybuchow  w skrzyni korbowej silnika lub w zbiorniku paliwa. 
Alkoholu ani benzyny nie wolno stosowa  do rozcie czania paliwa do silników 
wysokopr nych. Zaniedbanie stosowania si  do tej instrukcji mo e skutkowa  

mierci  lub obra eniami cielesnymi.

Istnieje wiele innych charakterystyk paliw  do silników wysokopr nych, które og aszane s  przez rz dy 
i stowarzyszenia techniczne. Zazwyczaj nie obejmuj  one wszystkich wymaga  wskazanych w 
tabelach B, C i D. Aby zapewni  optymalne parametry pracy silnika, trzeba uzyska  wyniki pe nej 
analizy paliwa. Powinna ona zawiera  wszystkie w asno ci, o których mowa w tabelach B, C i D.

Dodatki do paliwa
Ogólnie nie zaleca si  stosowania dalszych dodatków do paliwa do silników wysokopr nych. Chodzi 
tu o zagro enie mo liwym uszkodzeniem uk adu paliwowego lub samego silnika. Wprowadzaniem 
w a ciwych dodatków do paliwa zajmuje si  wasz dostawca paliwa lub producent.

Firma Perkins przyznaje, e w pewnych szczególnych okoliczno ciach dodatki do paliwa mog  by  
potrzebne. Jednak przy ich stosowaniu nale y zachowa  ostro no . Mog  nie by  kompatybilne z 
danym paliwem. Niektóre mog  si  wytr ca , a to skutkuje powstawaniem osadów w uk adzie 
paliwowym. Z kolei osady mog  powodowa  zatarcia. Niektóre dodatki mog  wykazywa  dzia anie 
korozyjne, a inne mog  niekorzystne wp ywa  na elastomery stosowane w uk adzie paliwowym. 
Niektóre dodatki mog  zwi ksza  zawarto  siarki w paliwie powy ej maksimum dopuszczanego przez 
Agencj  Ochrony rodowiska lub inne agendy regulacyjne. Je li potrzebne s  dodatki do paliwa, 
nale y skontaktowa  si  z waszym dostawc  paliwa. Mo e on zaleci  w a ciwy dodatek do paliwa oraz 
jego ilo , jak  nale y wprowadza .

Lekkie destylaty paliwowe(1)

Norma Rodzaj

"MIL-DTL-5624U "JP-5

"MIL-DTL-83133E "JP-8

"ASTM D1655 "Jet-A-1

Table 5: 
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Uwaga

Najlepiej, je li to sam dostawca paliwa b dzie uszlachetnia  paliwo za pomoc  dodatków, gdy te s  
potrzebne. Tak potraktowane paliwo musi spe nia  wymagania wskazane w tabelach B, C i D.
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8 Konserwacja

8.1 Informacje ogólne
Je li konserwacja jest niedostateczna, niew a ciwa i/lub nie jest wykonywana regularnie, to sytuacja 
taka mo e prowadzi  do usterek pompy lub agregatu pompowego, zagro enia u ytkownika, wysokich 
kosztów napraw i d ugotrwa ych przestojów.
Firma BBA Pumps nie jest odpowiedzialna za wypadki lub szkody wynikaj ce z nieprzestrzegania 
niniejszej instrukcji.

Dopuszcza si  wykonywanie jedynie tych czynno ci, które wyznacza niniejsza instrukcja.
Pozosta e czynno ci  musz  wykonywa  pracownicy BBA Pumps lub uprawniony personel 
konserwacyjny. 

Aby zapewni  niezawodn  prac , zainstalowane pompy rezerwowe nale y uruchamia  na krótko raz w 
tygodniu.

Informacje w sprawie cz ci mo na znale  na www.bbapumps.com, albo te  nale y skontaktowa  si  
w tej sprawie z dzia em cz ci BBA Pumps.

Instrukcja silnika nap dowego
Zale nie od rodzaju zastosowanego silnika nap dowego, do niniejszej Instrukcji mo e by  do czona 
instrukcja silnika nap dowego. Zawiera ona szczegó owe informacje na temat procedur, które nale y 
stosowa  oraz na temat odno nych instrukcji bezpiecze stwa. Je li pompa jest nap dzana silnikiem, 
który nie zosta  dostarczony przez BBA Pumps, nale y stosowa  si  do wskazówek dotycz cych 
konserwacji zawartych w instrukcji silnika.

8.2 Instrukcja bezpiecze stwa – konserwacja, naprawa i kon-
trola

– Gdy potrzeba, korzysta  ze sprz tu ochrony osobistej.
– Czynno ci  na pompie wolno wykonywa  tylko wówczas, gdy zostala wy czona. Przy wy czaniu 

pompy stosowa  si  do wskazanej procedury.
– Na czas konserwacji zabezpieczy  silnik nap dowy przed przypadkowym i nieuprawnionym 

uruchomieniem. 
– W razie otwierania pompy zastosowa  si  do wszystkich wskazówek dotycz cych operowania 

t oczon  ciecz  – na przyk ad korzystanie z odzie y ochronnej, zakaz palenia, etc.
– Dalsze informacje mo na znale  w Karcie charakterystyki (MSDS) danej cieczy.
– Os on  sprz g a wolno zdejmowa  wy cznie w warunkach zatrzymania pompy.
– Czynno ci konserwacji instalacji elektrycznej wolno rozpocz  dopiero po od czeniu zasilania, a ich 

wykonywanie nale y powierzy  wy cznie temu personelowi, który przeszed  odpowiednie 
przeszkolenie i jest uprawniony do ich wykonywania.
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– Po zako czeniu pracy nale y za o y  wszystkie os ony ochronne i uruchomi  uk ad 
zabezpieczaj cy.

– Przy naprawach stosowa  wy cznie oryginalne cz ci lub takie, które dostarczy  lub zatwierdzi  
dostawca.

8.3 Zabezpieczenie agregatu pompowego nap dzanego silni-
kiem wysokopr nym 
przed przypadkowym uruchomieniem

– Zatrzyma  silnik i, je li znajduje to zastosowanie, wyj  kluczyk ze stacyjki. Kluczyk nale y zabra  
ze sob .

– Je li znajduje to zastosowanie, wy czy  wy cznik masy silnika. Zabra  kluczyk tego wy cznika ze 
sob .

– Je li nie ma takiej mo liwo ci, od czy  kabel masy od akumulatora.
– W pobli u wy cznika masy lub od czonego kabla akumulatora powiesi  tabliczk  z napisem „Nie 

w cza  – praca w toku”.

8.4 Instrukcja konserwacji
– Oczy ci  pomp  przed podj ciem pracy. Pilnowa , by stanowisko pracy by o czyste.
– Stosowa  w a ciwe narz dzia i dopilnowa  tego, by by y we w a ciwym stanie. Korzysta  z narz dzi 

we w a ciwy sposób.
– Wymieni  uszkodzone ruby, nakr tki i/lub cz ci o uszkodzonych gwintach na nowe, o tej samej 

klasie wytrzyma o ci.
– Wymieni  zu yte uszczelki lub ta m . Uszczelki znajduj ce si  pod korkami nale y wymieni  na 

oryginalne uszczelki BBA Pumps.

8.5 Codzienna konserwacja pompy
– Sprawdzi  czy nie ma wycieków z pompy lub przewodów rurowych.
– Sprawdzi  czy nie przecieka uszczelnienie wa u.
– Sprawdzi  ci nienie i temperatur  cieczy barierowej i/lub wody p ucz cej, je li znajduje to 

zastosowanie.
– Sprawdzi  poziom oleju w:

o yskach pompy
uszczelnieniu wa u

– Sprawdzi  dzia anie zaworu zwrotnego.
– Sprawdzi  stopie  zanieczyszczenia smoka ssawnego i/lub filtra, je li wyst puje.
– Je li pompa zaopatrzona jest w daszek z rynn , sprawdzi  rynny* po obu stronach aby upewni  si , 

e w e odprowadzaj ce nie s  zatkane. W e te prowadz  do s upków drzwi rodkowych agregatu 
pompowego. W razie stwierdzenia zatkania w y, oczy ci  je.
*Zdj cie rynien wymaga zdj cia belki do podnoszenia. Koniecznie za o y  j
na nowo, gdy zako czy si  czyszczenie rynien. 

ruby 6 M10 belki do podnoszenia nale y doci gn  momentem 49 Nm.
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8.6 Pozosta a konserwacja pompy

Raz na  6 miesi cy lub 500 godzin 
– Dokona  ogl dzin elementów instalacji elektrycznej od k tem widocznych uszkodze .
– Wymieni  olej w o yskach pompy.**
– Wymieni  olej w mechanicznym uszczelnieniu wa u.
– Przesmarowa  zawiasy pompy za pomocy smarownicy, 

je li znajduje to zastosowanie.

**Pierwszy wymiana po 250 godzinach.

Raz na 12 miesi cy
– Wymieni  olej w uszczelnieniu wa u.

Sprawdzanie poziomu oleju w uszczelnieniu wa u
1. Sprawdzi  poziom oleju w warunkach zatrzymania 

pompy.
2. Olej powinien si ga  przynajmniej po owy wysoko ci 

okienka kontrolnego (1).
3. Barwa oleju mo e waha  si  od przezroczystej po 

szar /bia .
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Uwaga

W zwi zku z niewielk  nieszczelno ci  uszczelnienia 
poziom ten mo e rosn . Nie stanowi to problemu, je li 
tylko olej nie przecieka poprzez odpowietrznik. W razie 
stwierdzenia takiego stanu uprawiony technik musi 
wymieni  uszczelnienie wa u.

OSTRZE ENIE
Wyciekaj cy olej mo e by  wyj tkowo 
szkodliwy z punktu widzenia rodowiska. Robi  wszystko to, co potrzeba, by nie 
dopu ci  do wycieku oleju.

Sprawdzanie poziomu oleju w o yskach pompy
1. Sprawdzi  poziom oleju w warunkach zatrzymania 

pompy.
2. Olej powinien si ga  przynajmniej po owy wysoko ci 

okienka kontrolnego (2).
3. Nie dopuszcza si  zmiany barwy oleju.

Uwaga

Je li olej nabierze barwy szarej/bia ej, oznacza to istnienie 
przecieku – pomp  nale y w tej sytuacji natychmiast 
wy czy  w celu zapobie enia uszkodzeniu o ysk.
Je li stwierdzi si  taki stan, uprawniony technik musi 
wymieni  pier cie  uszczelniaj cy.
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Wymiana oleju w o yskach i uszczelnieniu wa u 

Uwaga

W sprawie spe niania przyj tej charakterystyki i mieszalno ci olejów konsultowa  si  z dostawc  oleju.

OSTRZE ENIE
Zastosowa  ten rodzaj oleju smaruj cego o ysko, który u yty zosta  fabrycznie. 
Niektóre rodzaje olejów smarowych nie s  wzajemnie kompatybilne i w razie  
zmieszania mog  spowodowa  powa ne uszkodzenie o ysk i pompy.

Ilo  oleju

Oprawa o yska 
pomp B(E)

Olej 
standardowy Temperatura Obci enie 

ma e/ rednie
Obci enie 
du e/szarpi ce

15W40 -30 oC do 0  oC Olej mineralny ISO 
VG 15, 22, 32

15W40 0 oC do 50  oC Olej o yskowy lub 
turbinowy ISO VG 
15, 22, 32

Olej o yskowy lub 
turbinowy ISO VG 
15, 22, 46

15W40 50 oC do 80 oC Olej o yskowy lub 
turbinowy ISO VG 
46, 68, 100

Olej o yskowy lub 
turbinowy ISO VG 
68, 100, 150

Model pompy Olej w komorze 
uszczelnienia

B(E) BA80H/ ISO VG 32
Univis N2
SAE 30

Typ pompy Uszczelnienie wa u o yska pompy

B(E) 2,5 litra (0,55 gallon) 1,2 litra (0,26 gallon)
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1. Wyj  korki wlewowe (A).
2. Umie ci  w a ciw  tac  ciekow  pod korkiem 

spustowym lub zaworem (B).
3. Wyj  korek spustowy lub otworzy  zawór.
4. Pozwoli , by ca y olej wyciek .
5. Za o y  korek spustowy z now   uszczelk   lub 

zamkn  zawór.
6. Nape ni  komor  wskazanym olejem do po owy 

wysoko ci okienka kontrolnego.
7. Za o y  korek spustowy z now  uszczelk .
8. Pozby  si  oleju we w a ciwy sposób.

WOSTRZE ENIE
W okienku kontrolnym powinien by  
zawsze widoczny maksymalny poziom oleju.
Nadmierna ilo  oleju mo e spowodowa  uszkodzenie pompy.

Sprawdzanie zanieczyszczenie smoka ssawnego i/lub filtra
1. Je li stosuje si  smok ssawny lub filtr po stronie ssania, sprawdzi  czy ci nienie dolotowe na 

ko nierzu ssawnym pompy mie ci si  w dopuszczonym zakresie (prosimy zapozna  si  z krzyw  
antykawitacyjnej wysoko ci nadwy ki ci nienia odpowiadaj c  danemu typowi pompy).

2. Regularnie czy ci  smok ssawny i/lub filtry. Cz sto  czyszczenia zale y od t oczonej cieczy i 
stopnia jej zanieczyszczenia.

8.7 Wysy ka pompy lub agregatu pompowego
W razie wysy ki pompy do dostawcy w celu przeprowadzenia powa nych zabiegów konserwacji, 
naprawy lub remontu, wymaga si  spe nienia nast puj cych warunków:
– Pomp  nale y osuszy  i dok adnie oczy ci  jej wn trze.
– Przed wysy k  nale y osuszy  wszystkie cz ci wanienki ciekowej pod pomp  i silnikiem 

spalinowym/elektrycznym. 

OSTRZE ENIE
Wycieki cieczy szkodliwych dla rodowiska mog  by  szczególnie gro ne. Wymaga 
si  podejmowania wszelkich kroków maj cych na celu zapobieganie wyciekom.

– W zwi zku z konieczno ci  stosowania si  przepisów bezpiecze stwa i ochrony rodowiska do 
wysy ki nale y do czy  „Deklaracj   braku zastrze e ”.
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Uwaga

Pompy typoszeregu (B)E mog  by  wyposa one w uk ad wysuwania od ty u. Umo liwia on usuwanie 
oprawy o yska wraz z kad ubem po rednim, mechanicznym uszczelnieniem wa u, wa em i wirnikiem 
pompy z kad uba pompy jako ca o , bez potrzeby demonta u przewodów po stronie ssanie i stronie 
t oczenia.

8.8 Osuszanie pompy

OSTRZE ENIE
W razie operowania cieczami  gor cymi, lotnymi, atwopalnymi lub niebezpiecznymi 
przedsi wzi  w a ciwe rodki ostro no ci.

OSTRZE ENIE
Wycieki cieczy szkodliwych dla rodowiska mog  by  szczególnie gro ne. Wymaga 
si  podejmowania wszelkich kroków maj cych na celu zapobieganie wyciekom.

Uwaga

Je li w gr  wchodz  ciecze, które g stniej  w temperaturach ni szych ni  temperatura pracy, zamkn  
zawory odcinaj cej w przewodach ssawnym i t ocznym oraz opró ni  pomp  g ówn  i pomp  
pró niow  natychmiast po zatrzymaniu pompy g ównej.
1. Zatrzyma  pomp .
2. Podj  dzia ania maj ce na celu uniemo liwienie 

nieuprawnionego uruchomienia.
3. Poczeka  a  pompa lub agregat pompowy ostygnie – 

je li t oczona ciecz nie  grozi krzepni ciem.
4. Odci  przewód ssawny i t oczony jak najbli ej pompy 

lub agregatu pompowego.
5. Umie ci  wanienk  ciekow  pod korkiem spustowym.
6. Wyj  korek spustowy.
7. Otworzy  pokrywy rewizyjne/zapewniaj ce dost p dla 

celów czyszczenia.
8. Przep uka  kana y i komory w kad ubie pompy. 

Zastosowa  w a ciwy rodek do p ukania, 
kompatybilny z charakterystyk  techniczn  t oczonej 
cieczy. Dalsze informacje mo na znale  w karcie 
charakterystyki (Material Safety Data Sheet) cieczy.
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9. Pozby  si  spuszczonej cieczy we w a ciwy sposób, 
zgodnie z miejscowymi przepisami, zasadami 
przyj tymi w przedsi biorstwie oraz kart  
charakterystyki cieczy.

10. Sprawdzi  uszczelki pokryw.
11. Za o y  pokrywy.
12. Za o y  korek spustowy z  now  uszczelk . 

8.9 Czyszczenie wn trza pompy

OSTRZE ENIE
Wycieki cieczy szkodliwych dla rodowiska mog  by  szczególnie gro ne. Wymaga 
si  podejmowania wszelkich kroków maj cych na celu zapobieganie wyciekom.

1. Opró ni  pomp .
2. Zdj  pokrywy.
3. Oczy ci  wn trze pompy poprzez ods oni te otwory.

BBA0123
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8.10 Czyszczenie pompy lub agregatu pompowego z zewn trz
Dopuszcza si  korzystanie z myjki ci nieniowej, jednak e wy cznie zgodnie z nast puj c  instrukcj :
– Nigdy nie czy ci  pompy ani agregatu pompowego podczas pracy.
– Przed przyst pieniem do czyszczenia nale y wy czy  pomp  lub agregat pompowy.
– Je li stosowany jest nap d elektryczny, wy czy  wy cznik g ówny instalacji elektrycznej.
– Przed przyst pieniem do czyszczenia odczeka  a  pompa lub agregat pompowy ostygnie.
– Zachowa  w a ciw  odleg o  pomi dzy dysz  myjki a elementem podlegaj cym czyszczeniu.
– Aby wykluczy  przenikanie wody, nigdy nie kierowa  strumienia bezpo rednio na o yska lub 

uszczelnienia.
– Nigdy nie kierowa  strumienia na puszki zaciskowe, konektory, przepusty czy te  inne elementy 

po cze  elektrycznych.
– Sprawdzi  stopie  zabezpieczenia elementów elektrycznych. Zastosowa  sposób czyszczenia 

odpowiadaj cy danemu zabezpieczeniu. Prosimy zapozna  si  z charakterystyk  techniczn  
agregatu pompowego.

OSTRZE ENIE
Zaniedbanie stosowania si  do tych wytycznych mo e prowadzi  do powstania 
niebezpiecznych sytuacji i skutkowa  uszkodzeniem (nawet powa nym) pompy.

OSTRZE ENIE
Na czas czyszczenia korzysta  ze sprz tu ochrony osobistej – na przyk ad odzie y 
ochronnej, okularów ochronnych, etc.
Zachowa  te  szczególn  ostro no , je li w gr  wchodz  gor ce, lotne, atwopalne 
i niebezpieczne ciecze. Przyj  stosowne rodki ostro no ci.
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9 Tablice usuwania usterek

OSTRZE ENIE
W razie wyst pienia usterki lub nienormalnej pracy natychmiast wy czy  pomp  
lub agregat pompowy, aby zapobiec w ten sposób postawaniu niebezpiecznej 
sytuacji i/lub uszkodzeniu (nawet powa nemu) pompy lub agregatu pompowego.
Poinformowa  osoby odpowiedzialne. Ustali  przyczyn  usterki. Rozwi za  
problem przed ponownym uruchomieniem pompy. 

9.1 Tablica usuwania usterek – pompa (ogólnie)

Problem Przyczyna Mo liwe rozwi zanie

Pompa nie 
rozpoczyna 
podawania adnej 
cieczy

Niew a ciwy kierunek wirowania Odwróci  kierunek wirowania

Kad uba pompy nie zalano wcale (lub 
ca kowicie) przed uruchomieniem

Zala  kad ub pompy ca kowicie

Z cieczy uwalniany jest gaz lub powietrze Doprowadzi  do tego, by przep yw cieczy 
by  wolniejszy/bardziej p ynny

Kieszenie powietrzne w przewodzie 
ssawnym

Usun  zatrzymane powietrze w jak 
najpe niejszy sposób

Wlot przewodu ssawnego nie jest 
dostatecznie zanurzony

Opu ci  g biej przewód ssawny

Cia a obce w wirniku Oczy ci  wirnik

Niedostateczne smarowanie Nasmarowa

Zani ona manometryczna wysoko  ssania Je li to mo liwe, ustawi  pomp  wy ej. 
Je li nie jest to mo liwe, zastosowa  inny 
typ pompy.

Wysoko  ssania jest za du a lub istnieje 
za ma a ró nica pomi dzy wysoko ci  
geometryczn  a pr no ci  pary cieczy (za 
ma a antykawitacyjna nadwy ka wysoko ci 
ci nienia)

Je li to mo liwe, ustawi  pomp  ni ej. 
Je li nie jest to mo liwe, zastosowa  inny 
typ pompy.

Zatkanie przewodu ssawnego Oczy ci

Zatkanie  przewodu t ocznego Oczy ci

Nieszczelny przewód ssawny Uszczelni
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Problem Przyczyna Mo liwe rozwi zanie

Pompa nie daje 
dostatecznego 
wydatku

Z cieczy uwalniany jest gaz lub powietrze Doprowadzi  do tego, by przep yw cieczy 
by  wolniejszy/bardziej p ynny

Kieszenie powietrzne w przewodzie 
ssawnym

Usun  zatrzymane powietrze w jak 
najpe niejszy sposób

Wlot przewodu ssawnego nie jest 
dostatecznie zanurzony

Opu ci  g biej przewód ssawny

Niew a ciwy kierunek wirowania Odwróci  kierunek wirowania

Zu ycie p yty ochronnej/pier cienia 
ochronnego wirnika

Wyregulowa  lub wymieni  elementy 
ochronne

Uszkodzenie wirnika Naprawi  lub wymieni

Zani ona manometryczna wysoko  ssania Je li to mo liwe, ustawi  pomp  wy ej. 
Je li nie jest to mo liwe, zastosowa  inny 
typ pompy.

Wysoko  ssania jest za du a lub istnieje 
za ma a ró nica pomi dzy wysoko ci  
geometryczn  a pr no ci  pary cieczy (za 
ma a antykawitacyjna nadwy ka wysoko ci 
ci nienia)

Je li to mo liwe, ustawi  pomp  ni ej. 
Je li nie jest to mo liwe, zastosowa  inny 
typ pompy.

Za ma a pr dko  robocza Zwi kszy  pr dko

Zatkanie przewodu ssawnego Oczy ci

Ciecz ma wi kszy ci ar w a ciwy lub 
lepko  w stosunku do danych 
obliczeniowych pompy

Zastosowa  inny typ pompy

Nieszczelny przewód ssawny Uszczelni

Zawór zwrotny nie otwiera si  ca kowicie Sprawdzi  czy zawór zwrotny ma 
wystarczaj c  przepustowo

Problem Przyczyna Rozwi zanie

Pompa zatrzy-
muje si  zaraz 
po starcie

Pompa pró niowa nie wytwarza pró ni Sprawdzi  pomp  pró niow

Z cieczy wydziela si  gaz lub powietrze Zapewni  wolniejszy i agodniejszy 
przep yw

Poduszki powietrzne w przewodzie 
ssawnym

Wyeliminowa  mo liwo  zbierania 
si  powietrza w przewodzie 



Pompy typoszeregów B(E)

Tablice usuwania usterek 1401

9.3

Wlot do przewodu ssawnego nie-
dostatecznie zanurzony

Zag bi  bardziej wlot przewodu 
ssawnego

Wysoko  ssania za du a, albo za ma a 
ró nica mi dzy wysoko ci  geometryczn  a 
ci nieniem pary cieczy (za ma a NPSH)

Obni y  miejsce pracy pompy;
U y  pompy innego typu

Zatkany przewód ssawny Wyczy ci

Przewód ssawny nieszczelny Usun  nieszczelno

Problem Przyczyna Mo liwe rozwi zanie

Pompa zu ywa 
nienormaln  ilo  
mocy

Niew a ciwy kierunek wirowania Odwróci  kierunek wirowania

Cia a obce w wirniku Oczy ci  wirnik

Wa y nie s  ustawione wspó osiowo 
wzgl dem siebie

Ustawi  wspó osiowo

Wygi ty wa Wymieni  wa

Cz ci wiruj ce tr  o cz ci nieruchome Wyregulowa  wszystko i ustawi  
wspó osiowo, je li potrzeba

Zu ycie p yty/pier cienia ochronny lub 
wirnika

Wyregulowa  lub wymieni  zu yte 
elementy

Wirnik jest uszkodzony Naprawi  lub wymieni

Uszczelnienie nie jest w a ciwie 
zamontowane

Zamontowa  w a ciwie; wymieni , je li 
potrzeba

Niew a ciwe smarowanie lub niedostatek 
rodka smarnego w oprawie o yska – 

ewentualnie w wyniku wycieku; oznaka: 
temperatura wy sza ni  normalnie

Stosowa  si  do dobrego planu obs ugi 
serwisowej

W danej instalacji pompa nie pracuje w 
wyznaczonym przedziale parametrów

Je li to mo liwe, dokona   zmian w 
instalacji rurowej. Je li nie, zastosowa  
inny typ pompy

Ciecz ma wi kszy ci ar w a ciwy lub 
lepko  w stosunku do danych 
obliczeniowych pompy

Zmieni  temperatur  cieczy, je li to 
mo liwe. Je li nie, zastosowa  inny typ 
pompy

Problem Przyczyna Rozwi zanie
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9.2 Tablica usuwania usterek – nap d z silnikiem wysoko-
pr nym

Inne zak ócenia pracy silnika - patrz instrukcja obs ugi producenta.

Problem Przyczyna Mo liwe rozwi zanie

Pompa nie daje 
dostatecznego 
wydatku

Za ma a pr dko  wirowania Zwi kszy  pr dko
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10 Koniec okresu ywotno ci eksploatacyjnej

10.1 Pozbywanie si
W razie z omowania i demonta u pompy lub agregatu pompowego z up ywem okresu ywotno ci 
eksploatacyjnej wymaga si  przestrzegania przepisów obowi zuj cych w tym wzgl dzie w momencie i 
miejscu demonta u.

Pompa lub agregat pompowy wykonany jest ze  zwyk ych materia ów.
W momencie budowy istnia y sposoby ich usuwania.
W momencie budowy nie znano adnych specjalnych zagro e  dla osób odpowiedzialnych za prace 
demonta owe, cho  warunkiem by o tu staranne oczyszczenie pompy i agregatu pompowego.

Aby zapobiec zanieczyszczeniu rodowiska, stosowa  si  do przepisów ochrony rodowiska 
obowi zuj cych w momencie demonta u .

Przed przyst pieniem do demonta u wykona  nast puj ce zadania:
– Opró ni  pomp  i oczy ci  jej wn trze (prosimy zapozna  si  z rozdzia em „Konserwacja”).
– Je li pompa nap dzana by a silnikiem wysokopr nym, zastosowa  si  do wytycznych 

przekazanych przez producenta silnika wysokopr nego.
– Usun  paliwo ze zbiornika paliwa.
– Spu ci  ciecz ch odz c .
– Nie miesza  tych cieczy. Przekaza  je firmie upowa nionej do ich likwidacji.



Deklaracja zgodno ci WE

Certyfikat IIA:

Deklaracja zgodno ci WE
w rozumieniu Dyrektywy Maszynowej KE 87/37/WE, Aneks IIA

Producent: B.B.A. Pompen en Buizen BV, Zutphensestraat 242, 7325 WV Apeldoorn

Produkt: Pompy typoszeregów (B)E 160

Niniejszym o wiadczamy, e wszystkie wskazane wy ej pompy s  zgodnie z warunkami:

- Dyrektywy maszynowej (2006/42/EG, z pó niejszymi zmianami)
- Dyrektywy niskiego napi cia (dyrektywa 2006/95/EG), z pó niejszymi 

zmianami), je li wyposa one s  w silnik elektryczny
- Dyrektywy EMC (2004/108/EG, z pó niejszymi zmianami), je li 

wyposa one s  w silnik elektryczny

Pompy spe niaj  warunki ujednoliconych norm:
- MEN-EN 809:1998 Pompy i agregaty pompowe do cieczy – Wspólne

wymagania dotycz ce bezpiecze stwa.
- A1:2009

UWAGA: Niniejsza deklaracja obowi zuje tylko wówczas, gdy pomp  lub agregat 
pompowy zainstaluje si  zgodnie z wytycznymi operacyjnymi i odno n  
charakterystyk  techniczn .

J. Bruin
BBA Pompen en Buizen BV

Dyrektor Naczelny
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